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1. Wstep

Dla unikniecia uszkodzen silnikbw oraz napedzanych przez nich urzgdzen konieczne jest przestrzeganie
postanowien zawartych w tej instrukcji obstugi i konserwacji. Szczegdlnie wazne znaczenie dla unikniecia
zagrozen jest Sciste przestrzeganie zatgczonych odrebnie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Uwzgledniajgc fakt, ze w celu zapewnienia lepszej przejrzystosci instrukcja obstugi i konserwacji nie moze
zawiera¢ zadnych szczegdtowych informacji dla wszystkich mozliwych i stawiajgcych specjalne wymagania
dziedzin i obszaréw zastosowania, obowigzkiem uzytkownika jest podjecie w trakcie montazu wiasciwych
dziatan zabezpieczajgcych.

1.2. Wykwalifikowany personel
Prace montazowe, uruchomienie oraz eksploatacja silnikbw mogg by¢ prowadzone wylgcznie przez
przeszkolony personel, ktory dzieki wyksztatceniu zawodowemu, doswiadczeniu oraz przeszkoleniu zdobyt
wystarczajgca wiedze z zakresu:

=  przepiséw bezpieczenhstwa
A = przepiséw bhp
= dyrektyw, norm, wytycznych i uznanych regut technicznych
(np. ustalen Zrzeszenia Niemieckich Elektrotechnikéw, norm itp.).

Personel musi posiada¢ umiejetnos¢ oceny powierzonych mu obowigzkéw, rozpoznawania potencjalnych
zagrozen, a takze ich unikania. Osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo urzgdzenia sg zobowigzane do
wydania stosownego upowaznienia do wykonania niezbednych prac i czynnosci.

1.3. Uzycie zgodne z przeznaczeniem

Silnik ten jest przeznaczony wytgcznie do celdw okreslonych w katalogu producenta oraz w przynaleznej do niego
dokumentac;ji technicznej. Uzytkowanie w innym lub wykraczajgcym poza dopuszczalne ramy celu uznaje sie za
niezgodne z przeznaczeniem urzgdzenia. Zalicza sie do tego rowniez przestrzeganie wszystkich przynaleznych
przepisow dotyczgcych produktu. Zmiany lub przebudowa silnika sg niedozwolone. Obce produkty i podzespoty,
ktore stosowane sg razem z silnikiem muszg zosta¢ zalecone lub dopuszczone przez producenta.

1.4. Wykluczenie odpowiedzialnosci

Producent nie moze nadzorowaé zaréwno przestrzegania tej instrukcji jak réwniez obstugi i wybranych metod
instalacji, eksploatacji, uzycia oraz konserwacji silnika elektrycznego. Nieprawidtowe wykonanie instalacji moze
prowadzi¢ do szkdd rzeczowych, a w efekcie do szkdd osobowych. Z tego wzgledu nie bierzemy na siebie
odpowiedzialno$ci i gwarancji za straty, szkody lub koszty, ktére sg zalezne lub wynikajg z btednej instalaciji,
nieprawidtowego uzycia oraz nieprawidtowej obstugi i konserwacji. Staramy sie stale ulepsza¢ nasze wyroby.
Dlatego zastrzegamy sobie prawo do dokonania zmian w produkcie, danych technicznych lub w instrukc;ji
montazu, obstugi i konserwacji bez uprzedniego poinformowania klienta. Wersje produktu, dane techniczne
oraz ilustracje sg wigzgce dopiero po pisemnym potwierdzeniu przez zaktad produkcyjny.

2. Opis

Silniki spetniajg wymagania norm |IEC 34-1, EN 60034-1 i pozostatych stosownych norm europejskich. Mozliwa
jest dostawa w oparciu o specjalne przepisy (przyktadowo przepisy klasyfikacji, przepisy dotyczace
bezpieczenstwa przeciwwybuchowego).

Odrebne dodatkowe instrukcje obowigzujag dla nastepujacych modyfikacji silnikow:
O Silniki przeno$nikow watkowych
O Silniki w wykonaniu z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym

W charakterze opisu zakresu dostawy obowigzujg dane zawarte w odpowiednim potwierdzeniu kontraktu.

3. Sprawnos¢

Sprawnos¢ ustalana jest wedtug wytycznych normy EN 60034-2-1. W przypadku silnikbw mniejszych niz 1 kW
stosowany jest pomiar bezposredni. Niepewnos¢ pomiaru w przypadku tego procesu jest zakwalifikowana jako
shiska“. W przypadku silnikéw od 1kW stosowany jest proces strat pojedynczych. Straty dodatkowe sg przy tym
ustalane ze strat resztkowych. Niepewnos¢ pomiaru w przypadku tego procesu jest rowniez zakwalifikowana jako
sniska“. Tabliczka znamionowa silnikdw energooszczednych zawiera dane dotyczgce sprawnosci oraz klasy
sprawnosci zgodnie z normg EN 60034-30.
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4. Rodzaj ochrony (ostony)

Rodzaj ochrony (ostony) silnikdw podany jest na ich tabliczce znamionowej; montowane w potgczeniu z silnikiem
urzgdzenia dodatkowe mogg posiadaé¢ rodzaj ochrony (ostony) rézny od rodzaju ochrony (ostony) silnika; fakt ten
nalezy uwzglednia¢ przy montazu silnikéw. W przypadku montazu (ustawiania) silnikéw pod gotym niebem (rodzaj
ochrony (ostony ) > IP 44) nalezy zwraca¢ uwage aby silniki byly zabezpieczone przed bezposrednimi wptywami
atmosferycznymi (niebezpieczehnstwo zamarzania wentylatoréw w wyniku bezposrednich opadéw deszczu, $niegu
i lodu).

5. Modele konstrukcji

Model konstrukcji silnikéw podany jest na tabliczce znamionowej. Zastosowanie w odmiennym od podanego
modelu konstrukcji dozwolone jest wytgcznie na podstawie zezwolenia producenta oraz ewentualnie po dokonaniu
modyfikacji wg jego instrukcji. Uzytkownik odpowiedzialny jest za zapewnienie, ze w szczegolnosci w przypadku
modeli konstrukcji z watem pionowym wyeliminowane bedzie niebezpieczerstwo wpadania ciat obcych do kotpaka
wentylatora.

6. Transport i magazynowanie

W miare mozliwosci silniki powinny byé sktadowane wylgcznie w zamknietych i suchych pomieszczeniach.
Sktadowanie na wolnym powietrzu pod zadaszeniem dozwolone jest tylko na krétki okres czasu; w przypadku
takiego sktadowania silniki muszg by¢ zabezpieczone przed wszelkimi szkodliwymi wptywami otoczenia. Silniki
muszg by¢ réwniez zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. Silniki nie mogg by¢ ani transportowane
ani sktadowane z wykorzystaniem kotpakéw wentylatora w charakterze elementéw zaczepowych. Dla celow
transportu nalezy zastosowaé $ruby z uchem w potgczeniu z zastosowaniem odpowiednich zderzakéw. Sruby z
uchem przeznaczone sg wytgcznie do podnoszenia samych silnikow, bez dodatkowych czesci montowanych do
silnikéw, takich jak pityty podstawy, przektadnie itp. W przypadku jezeli po ustawieniu Sruby z uchem zostang
usuniete, wtedy pozostate po nich otwory gwintowane nalezy zaslepi¢ w sposob trwaly odpowiednio do
wymaganego rodzaju ochrony (ostony). Aby unikng¢ szkdd wynikajgcych ze sktadowania w przypadku diuzszych
czasOw przechowywania nalezy pamieta¢, by w otoczeniu silnika nie byto zadnych drgan. Po okresie skladowania
wynoszgcym powyzej 12 miesiecy nalezy przeprowadzi¢ przed uruchomieniem kontrole stanu smarowania.

7. Demontaz elementéw zabezpieczajacych na czas transportu

W przypadku silnikéw posiadajgcych zabezpieczenie transportowe (lozyska wateczkowe (rolkowe), nalezy
wykreci¢ srube z tbem szesciokgtnym stuzgcg jako zamocowanie zabezpieczenia transportowego a nastepnie
wyjac ja wraz z zabezpieczeniem transportowym. Nastepnie do pokrywy tozyska nalezy wkreci¢ zapakowang w
torebce i umieszczong w skrzynce zaciskéw Srube pokrywy tozyska. W przypadku jezeli przewiduje to wariant
silnika, do torebki dotgczony jest pierscien osadczy sprezynujgcy, ktéry nalezy nasunaé na srube pokrywy tozyska
przed jej wkreceniem do pokrywy fozyska. Po demontazu zabezpieczen transportowych nalezy podwigza¢ wirnik,
aby wyeliminowac¢ znikomo mate ruchy wirnika (niebezpieczehnstwo szkéd powstatych podczas unieruchomienia).

8. Ustawienie i montaz
W zwigzku z tym, Zze w przypadku zgodnego z przeznaczeniem zastosowania silnikow elektrycznych, na
ich powierzchni moga wystgpi¢ temperatury powyzej 1000C, konieczne jest zapewnienie ich
zabezpieczenia przed dotknieciem w sytuacji kiedy silniki ustawione sg w miejscach dostepnych. Na
silnikach nie mozna mocowac ani odstawia¢ zadnych czesci wrazliwych na wptyw temperatury.

W przypadku wersji IM B14 oraz IM B34 nalezy uwazaé, aby nie przekroczy¢ @ aia
podanej maksymalnej gtebokosci wkrecenia, podanej w ponizszej tabeli
(uszkodzenie uzwojenial).

Otwory wentylacyjne muszg by¢ odstoniete i nalezy zachowaé odstepy
minimalne, by strumiert powietrza chtodzacego nie zostat naruszony. Nalezy
zapewni¢ aby wyeliminowane byto niebezpieczeristwo ponownego zasysania
wydmuchiwanego i podgrzanego medium chtodzgcego.

%

’

N

W przypadku czopu koncowego skierowanego ku gorze uzytkownik powinien zapobiec przedostawaniu sie
cieczy wzdtuz watu!

zabezpieczy¢ ze wzgledu na zagrozenie wskutek wirowania. Przeprowadzanie uruchomienia lub

f Podczas uruchamiania lub préoby ruchowej bez elementéw napedzanych, wpust pasowany nalezy
préby ruchowej bez zabezpieczenia wpustu pasowanego jest surowo wzbronione.
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Przy nacigganiu elementéw przenoszenia (transmisji) napedu, (takich jak sprzegto, zebnik lub koto pasowe)
nalezy stosowac urzagdzenia do naciggania, albo tez naciggang czes¢ nalezy podgrzaé. W celu umozliwienia
naciggniecia, czopy koncowe watéw posiadajg otwory centrujgce z otworami gwintowanymi wg normy DIN 332
czes¢ 2. Niedozwolone jest wbijanie (poprzez uderzenia) na wat elementéw przenoszgcych (transmisyjnych),
poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie watu, tozysk oraz innych czesci silnika.

Wszystkie montowane na czopie koncowym watu elementy nalezy doktadnie wywazy¢ dynamicznie, odpowiednio
do systemu wyréwnowazenia silnika (caty lub potéwkowy wpust pasowany). Wirniki silnikow wyréwnowazone sg
przy pomocy potdwkowego wpustu pasowanego. Silniki nalezy ustawia¢é w miare mozliwosci w sposob
zapewniajacy eliminacje drgan (wibracji). W przypadku silnikéw w wykonaniu o niskim poziomie drgan (wibracji)
nalezy przestrzega¢ specjalnych wskazéwek. Po zakonczeniu montazu uzytkownik zobowigzany jest do
zapewnienia ostony czesci ruchomych w celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploataciji.

W przypadku sprzegania bezposredniego z napedzang maszyng nalezy zapewni¢ szczegdlnie dobre
wyosiowanie. Osie obydwu maszyn musza leze¢ w jednej ptaszczyznie. Wysoko$¢ osi nalezy wyréwnac przy
pomocy odpowiednich naktadek maszyny napedzane;.

Napedy pasowe powodujg obcigzenie silnika w nastepstwie dziatania stosunkowo duzych sit promieniowych. Przy
dobieraniu wielkosci napeddw pasowych, poza przestrzeganiem przepiséw oraz programow obliczeniowych
producenta napeddéw pasowych nalezy zapewnic, aby w wyniku naciggniecia lub napigcia wstepnego pasa nie
doszto do przekroczenia dopuszczalnej sity promieniowej okreslonej w naszych informacjach a wystepujacej na
czopie koncowym watu silnika W szczegdélnosci podczas montazu nalezy doktadnie ustawi¢ naprezenie pasa
doktadnie wedtug wskazéwek producentow paséw.

Aby unikngé uszkodzenia czotowej czesci uzwojenia silnika nalezy przestrzegaé maksymalnych
dopuszczalnych gtebokosci wkrecania, podanych w ponizszej Tabeli.

Typ kotnierza Stary typ kotnierza Gtebokos¢ wkrecenia
EN 50347 DIN 42948 [mm]
FT65 C 80 6,5 Otwory  gwintowane w
FT75 C 90 8 typach kotnierzy podanych
FT85 C105 85 w tabeli =z reguiy Sg
: otworami przelotowymi

FT100 €120 8 (wersja budowy IM B14, IM
FT115 C140 10 B34)

FT130 C160 10

FT165 C200 12

Jesli silnik w wersji budowy IM B34 jest zakiadany bez elementu kotnierzowego, to uzytkownik musi
przedsiewziaé odpowiednie dzialania zapobiegawcze na otworach przelotowych w celu dotrzymania klasy
ochrony.

9. Kontrola izolacji oraz wymiana smaru/tozysk

W czasie pierwszego uruchomienia oraz w szczegdlnosci po diuzszym okresie magazynowania nalezy
sprawdzi¢ stan opornosci izolacji uzwojenia w stosunku do masy oraz pomiedzy fazami. Kontrole nalezy
przeprowadzi¢ przyktadajgc napiecie pomiarowe przynajmniej 500 V.

napiecia; surowo zabronione jest dotykanie zaciskdéw - nalezy $cisle przestrzegac instrukcji obstugi

W trakcie pomiaru oraz bezposrednio po zakonczeniu pomiaru na zaciskach wystepujg niebezpieczne
A przyrzadu do pomiaru izolaciji.

W zaleznosci od napiecia znamionowego UN przy temperaturze uzwojenia rownej 25°C nalezy zachowac
nastepujgce wartosci minimailne:

Moc znamionowa Py Rezystancja izolacji w odniesieniu do napiecia znamionowego
[kW] [kQ/V]
1<Py<10 6,3
10 < Py<100 4
100 < Py 2,5

W przypadku obnizenia sie wartosci izolacji ponizej wartosci minimalnej nalezy wykonywa¢ fachowe osuszenie
uzwojenia do momentu przywrocenia zgdanej wartosci opornosci izolaciji.
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Po dluzszym okresie magazynowania, przed przystgpieniem do uruchomienia nalezy wykonaé wzrokowg
kontrole smaru tozyskowego; w przypadku stwierdzenia stwardnienia smaru oraz innych nieprawidtowosci smar
nalezy wymieni¢. W przypadku jezeli silniki uruchamiane sg dopiero po uptywie okresu powyzej trzech lat od
daty ich dostawy przez producenta, w kazdym wypadku nalezy wymieni¢ smar tozyskowy. W przypadku
silnikbw z fozyskami ostonietymi lub uszczelnionymi, po okresie magazynowania wynoszacym cztery lata
tozyska nalezy wymieni¢ na nowe tozyska tego samego typu.

10. Przytaczenie silnika
Specjalista wykonuje czynnosci zwigzane z podiagczeniem, zachowujgc jednoczesnie
obowigzujace przepisy dotyczace bezpieczenstwa. Poza granicg Niemiec nalezy stosowacé sie
do przepisow obowigzujacych w danym kraju. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ danych
znajdujacych sie na tabliczce znamionowej!

W trakcie podtgczania silnika nalezy szczegdlnie uwazaé na staranne wykonanie potgczenia instalacyjnego w
skrzynce przylgczowej. Nalezy doktadnie i bez uzycia sity dokreci¢ nakretki Srub przytgczeniowych. Przed
przytgczeniem przewoddéw doprowadzajgcych zasilanie nalezy w razie konieczno$ci dociggnaé istniejgce
przytgcza silnika.

Dopuszczalne momenty dociggania dla sworzni ptytki zaciskédw podane sg w ponizszej tabeli.:

Prad pomiarowy Gwint przytgczeniowy Moment dociggowy

[A] [Nm]

16 M4 1,2

25 M5 2,0

63 M6 3,0

100 M8 6,0

160 M10 10,0
250 M12 15,5

11. Uruchomienie

Ponownie podkreslamy koniecznos$¢ $cistego przestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ wytgcznie w stanie beznapieciowym silnika. Instalacja musi by¢ wykonana
przez odpowiednio wykwalifikowanych specjalistéw w oparciu o Sciste przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw.
Przed przystgpieniem do uruchomienia nalezy poréwnaé parametry sieci (napiecie i czestotliwos¢) z parametrami
silnika podanymi na tabliczce znamionowej silnika. Wymiary kabli przytaczeniowych nalezy dostosowac do pradéw
znamionowych silnika. Oznaczenie punktéw przytagczeniowych silnika jest zgodne z przepisami normy EN 60034-8
(VDE 0530 czes¢ 8). W punkcie 18 tej Instrukcji podane sg najczesciej spotykane schematy pofgczen dla
tréjfazowych silnikbw asynchronicznych w wykonaniu podstawowym; w oparciu o te schematy nalezy dokonac¢
podtgczenia silnika. Dla innych wykonan dostarczone sg specjalne schematy potgczen; schematy te przyklejone
sg na pokrywie skrzynki zaciskdw wzglednie dotgczone sg do skrzynki zaciskéw. Dla podtgczenia urzgdzen
pomocniczych i zabezpieczajgcych (np. ogrzewanie postojowe), moze by¢ przewidziana dodatkowa skrzynka
zaciskéw, w odniesieniu do ktdrej obowigzujg te same przepisy jak dla gtdwnej skrzynki zaciskow.

Silniki nalezy uruchamiac¢ z zainstalowanym zabezpieczeniem nadmiarowo — prgdowym, ustawionym odpowiednio
do parametréw znamionowych (~1,05 krotno$¢ pradu znamionowego) silnika. W przeciwnym wypadku uzytkownik
nie ma prawa dochodzenia swoich praw gwarancyjnych w przypadku uszkodzen uzwojenia. Przed pierwszym
uruchomieniem zaleca sie bezwzglednie przeprowadzenie kontroli opornosci izolacji pomiedzy uzwojeniem i masag
oraz pomiedzy fazami, (patrz rozdziat 9). Po dluzszym okresie magazynowania nalezy bezwzglednie dokonaé
pomiaru opornosci izolacji. Przed podigczeniem maszyny roboczej nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotéw silnika w
celu unikniecia ewentualnych uszkodzen maszyny roboczej. Jesli przewody zasilajgce z kolejnoscig faz L1, L2, L3
zostang podigczone do U, V, W , wowczas pojawi sie ruch zgodny z ruchem wskazéwek zegara (widok na czop
watu DE po stronie napedu). Jesli nastgpi zamiana dwoch przytaczy, wowczas pojawi sie ruch odwrotny do ruchu
wskazéwek zegara. W przypadku maszyn z jednym kierunkiem wirowania, jego stosowny kierunek oznaczony
jest za pomoca strzatki kierunku na maszynie.

Instrukcja eksploataciji -7- BOCKWOLDT



Instrukcja eksploatacji BOCKWOLDT

Momenty dociggajgce dla srub na pokrywach tozyskowych i tarczach tozyskowych

[Nm] [Nm]
M4 2,3 11
M5 4,6 2,1
M6 7.9 3,7
M8 19 8,9
M10 38 18
M12 66 30
M14 105 49
M16 160 75
M20 330 150
M24 560 260

Przed podtgczeniem skrzynki zaciskéw nalezy bezwzglednie sprawdzic:

- wykonanie podigczenia zgodnie ze schematem potgczen

- mocne dociggniecie wszystkich przytagczy skrzynki zaciskow

- zachowanie wszystkich warto$ci minimalnych odstepow izolacyjnych w powietrzu (powyzej 8 mm do
500V, powyzej 10 mm do 750V, powyzej 14 mm do 1000V)

- czystos¢ wnetrza skrzynki zaciskéw oraz brak ciat obcych

- zamkniecie niewykorzystanych przepustéow kablowych oraz mocne dociggniecie srub zamykajgcych

- czystos¢ oraz mocne wklejenie uszczelek w pokrywie skrzynki zaciskéw jak réwniez wtasciwe
wykonczenie wszystkich powierzchni uszczelniajgcych dla zapewnienia rodzaju ochrony

Przed wigczeniem silnika nalezy sprawdzi¢ zachowanie wszystkich przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
prawidtowe zamontowanie maszyny oraz jej wyosiowanie, mocne dociggniecie wszystkich czesci mocujgcych
oraz przytaczy uziemiajgcych, prawidtowe oraz zgodne z funkcjg podtgczenie urzadzen dodatkowych jak
réwniez zabezpieczenie przed wyrwaniem sie w wyniku wirowania wpustu pasowanego, ewentualnie
zastosowanego drugiego czopu koncowego watu.

W miare mozliwosci silnik nalezy uruchamia¢ bez obcigzenia. Jezeli silnik pracuje spokojnie i nie stychac
zadnych nienormalnych dzwiekow, do silnika nalezy podtgczy¢ w charakterze obcigzenia maszyne roboczg. W
trakcie uruchomienia zalecana jest obserwacja pobieranych pradéw w chwili kiedy silnik obcigzony zostanie
jego maszyng robocza; obserwacja taka umozliwia natychmiastowe wykrycie mozliwych przecigzen oraz
asymetrii sieciowych.

W chwili wigczania rozrusznik musi zawsze znajdowac¢ sie w potozeniu rozruchu. W przypadku silnikow z
wirnikami pierscieniowymi nalezy zwraca¢ uwage na prawidlowg prace szczotek. Szczotki nie powinny
zasadniczo powodowac iskrzenia. W przypadku dobudowania elementéw jak czujnik, hamulce itp. nalezy
przestrzegac¢ stosownych instrukcji montazu i obstugi producenta.

12. Konserwacja

Ponownie podkreslamy koniecznosé scistego przestrzegania przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy; w
szczegoblnosci podkreslamy konieczno$¢ wytgczenia napiecia, zabezpieczenia przed ponownym zatgczeniem i
sprawdzenie stanu beznapieciowego wszystkich czesci potgczonych ze zrodtem napiecia.

W przypadku jezeli dla celéow wykonywania konserwacji silnik zostanie odfgczony od sieci, nalezy zwracac
szczegblng uwage na rownoczesne odtgczenie od sieci ewentualnie stosowanych pomocniczych obwodéw
pradowych, przyktadowo ukfadu ogrzewania postojowego, wentylatorow obcych, hamulcéw.

W przypadku jezeli w trakcie wykonywania konserwacji zachodzi konieczno$¢ demontazu silnika, nalezy wtedy
usung¢ mase uszczelniajgcg umieszczong na kotach centrujgcych. Przy montazu kota centrujgce nalezy ponownie
uszczelni¢ przy pomocy odpowiedniej masy uszczelniajgcej silnika. W kazdym przypadku nalezy ponownie
zatozy¢ stosowane miedziane podktadki uszczelniajgce.
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Aby w odpowiednim czasie rozpoznac i usungc usterki oraz awarie, zanim dojdzie do szkdd z nich wynikajgcych,
nalezy regularnie dokonywa¢ konserwaciji, inspekcji oraz rewizji. Poniewaz nie mozna dokfadnie zdefiniowaé i
okresli¢ warunkéw roboczych mozna poda¢ wytgcznie ogolne terminy z zachowaniem zatozen bezawaryjnej pracy.

Nalezy je zawsze dopasowywac do miejscowych warunkéw (zanieczyszczenie, obcigzenie itp).

Co nalezy zrobic¢?

Inwerwat

Terminy

Pierwsza inspekcja

Po ok. 500 roboczogodzinach

Najpdzniej po 2 roku

Kontrola drég powietrza oraz
powierzchni silnika

Zaleznie od miejscowego stopnia
zanieczyszczenia

Ponowne smarowanie (opcja)

Patrz tabliczka znamionowa oraz
tabliczka smarowania

Gtéwna inspekcja

ok. 10.000 roboczogodzin

Raz w roku

Spuszczenie wody kondensacyjnej

Zaleznie od warunkéw
klimatycznych

13. Lozyska i smarowanie
tozyska toczne silnikdw w wykonaniu znormalizowanym nasmarowane sg fabrycznie, wzglednie w przypadku
tozysk ostonigtych przez producenta fozysk tocznych, smarem do tozysk tocznych wg normy DIN 51825.

O ile nie zostato uzgodnione inaczej, przy normalnym obcigzeniu oraz w normalnych warunkach otoczenia,
zastosowana jakos¢ smaru pozwala na prace silnika przez okres okoto 10.000 godzin pracy w przypadku
wykonania 2-biegunowego oraz na prace silnika przez okres okoto 20.000 godzin pracy w przypadku wykonania
wielobiegunowego, bez koniecznosci odnawiania smaru do tozysk tocznych. Stan tadunku smaru powinien by¢
jednak okresowo kontrolowany juz przed pierwszym terminem. W przypadku tozysk stale smarowanych, ze
wzgledu na redukcje wiasciwosci smarowych, niezaleznie od roboczogodzin nalezy wymieni¢ fozysko lub srodek
smarowy po ok. 3 latach. Podana liczba godzin pracy odnosi sie wytgcznie do pracy przy znamionowej predkosci
obrotowej. W przypadku pracy przy przetwornicy nalezy zredukowaé terminy smarowania o ok. 25% ze wzgledu
na zwigzane z tym podgrzewanie silnika. W przypadku przekroczenia znamionowej predkosci obrotowej przy
eksploatacji silnika w przetwornicy czestotliwosci, powoduje to skrécenie terminu smarowania uzupetniajgcego w
stosunku odwrotnie proporcjonalnym do wzrostu predkosci obrotowej.

Ponowne nasmarowanie tozysk wykonywane jest po ich uprzednim starannym oczyszczeniu przy pomocy
odpowiednich rozpuszczalnikow. Zawsze nalezy stosowaé takie same gatunki smaréow. W charakterze smaréw
zamiennych mogg by¢ stosowane wylgcznie gatunki smaru zamiennego podane przez producenta silnikdw.
Nalezy pamieta¢ o tym, ze wolna przestrzeh utozyskowania moze by¢ napetniona smarem tylko w okoto 2/3.
Wypetnienie catego tozyska oraz pokrywy tozyska smarem prowadzi do podwyzszonej temperatury tozysk a
tym samym do podwyzszonego zuzycia.

W przypadku tozysk z instalacjg smarowania dodatkowego (opcjonalnie od zesp. 160), smarowanie na
smarowniczkach przy dziatajgcym silniku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z iloScig smaru podang dla danego
silnika. Terminy smarowania uzupetniajgcego podane sg w ponizszej tabeli.

Wielkos¢

160 do 280

Wykonanie dwubiegunowe Wykonanie 4 lub wiecej-biegunowe

2.000 h 4.000 h

Wymagane dla smarowania uzupetniajgcego ilosci smaréw podane sg w ponizszej tabeli (w przypadku
pierwszego smarowania uzupetniajgcego wymagana jest przy tym w przyblizeniu podwadjna ilos¢, poniewaz rury
smarujgce sg jeszcze puste). Zuzyty stary smar gromadzony jest w zbiorniku smarowym w kadtubie tozyska
zewnetrznej pokrywy fozyska. Smar ten musi by¢ usuwany po wykonaniu okoto pieciu operacji smarowania
uzupetniajgcego, przykladowo w ramach prac zwigzanych z rewizjg.

BaugroBe 160 180 200 225 250 280
Fettmenge [ g ] 20 25 30 35 40 50
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urzadzenie nie jest uzytkowane. Nalezy sie upewnié, ze urzadzenie nie uruchomi sie samoczynnie

f Prace konserwatorskie (z wyjatkiem smarowania uzupetniajgcego) nalezy wykonywac wytgcznie, gdy
oraz ze jest oznaczone odpowiednig tabliczkg informacyjng.

W trakcie stosowania olejéw, smaréw i srodkéw czyszczacych nalezy rdwniez przestrzega¢ wskazéwek
dotyczacych bezpieczenstwa i przepiséw bhp okreslonych przez producenta!

Nalezy przykry¢ i zabezpieczy¢ sasiadujgce ze sobg czesci, znajdujgce sie pod napieciem!
A Nalezy sie upewni¢, ze obwody zasilania pomocniczego, np. ogrzewanie po unieruchomieniu
urzgdzenia, wigczajg sie beznapieciowo.

W wersji z otworem odprowadzajgcym wode kondensacyjng nalezy pokry¢ srube spustowg/ zatyczke
zamykajgcg odpowiednim srodkiem uszczelniajgcym przed ponownym zamknieciem!

14. Skladowanie dlugookresowe (powyzej 12 miesiecy)

Sktadowanie dtugookresowe powinno nastgpi¢ w zamknietych, suchych pomieszczeniach odpornych na wstrzasy,
o zakresie temperatury od -20 do +40°C, w atmosferze bez agresywnych gazoéw, par, kurzéw oraz soli. Silniki
powinny by¢ przede wszystkim transportowane i sktadowane w oryginalnym opakowaniu. Sktadowanie i transport
na kotpakach wentylatora sg niedopuszczalne. Odstoniete powierzchnie metalowe, jak czopy koncowe watu i
kotnierze nalezy w celu czasowej ochrony przed korozjg wyposazy¢ dodatkowo w ochrone przeciwkorozyjng
diugotrwata.

Jesli silniki w warunkach otoczenia pokrywajg sie rosa, wowczas nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
wilgocig. W takiej sytuacji konieczne jest zastosowanie szczelnie zgrzanej folii lub opakowania z folig ze
sztucznego tworzywa zawierajgcej substancje wchtaniajgce wilgo€. W skrzynki zaciskowe silnika nalezy wiozy¢
opakowania z substancjg wchtaniajgca wilgoc.

Przez okres transportu $ruby pierscieniowe/ kozly transportowe silnikow nalezy stosowac¢ wraz z przystosowanymi
elementami chwytnymi. Sruby pierécieniowe / kozly transportowe przeznaczone sg do podnoszenia silnikéw bez
dodatkowych elementéw dobudowanych jak ptyty podstawowe, przektadnie itp. Silniki ze wzmocnionym
utozyskowaniem dostarczane sg wraz z zabezpieczeniem transportowym. Zabezpieczenie transportowe na czopie
koncowym watu powinno zosta¢ usuniete dopiero podczas montazu i przed wigczeniem silnika.

15. System zestykow slizgowych

Nalezy regularnie obserwowacC system zestykow slizgowych. W okresie nastepujgcym bezposrednio po
uruchomieniu wskazane jest kontrolowanie pierscieni slizgowych mniej wiecej 2 do 3 razy po uplywie okoto 50
godzin pracy. Nastepnie wymagana jest regularna konserwacja, ktérej odstepy czasowe oparte sg na panujgcych
warunkach eksploataciji.

Na powierzchni wirnikéw pierscieniowych powinna powstawa¢ patyna. Warstwa patyny pojawia sie z reguty po
uptywie 100 do 500 godzin pracy. W przypadku jezeli widoczne sg grubsze rysy lub slady wypalenia na
powierzchni pierscieni slizgowych, powierzchnie te wymagajg oczyszczenia i w przypadku potrzeby przetoczenia.
Wystepowanie mniejszych rowkéw nie stanowi podstawy obrébki dodatkowej. Konieczne jest kontrolowanie sity
docisku szczotek weglowych. Sita ta powinna wynosi¢ 18,5 do 24 kPa. Przy wymianie szczotek nalezy zawsze
stosowaé taki sam gatunek szczotek. Nowe szczotki weglowe wymagajg dotarcia. W przypadku kieszonkowych
uchwytéw szczotek nalezy zwraca¢ uwage, aby w wyniku zabrudzeh nie doszto do zakleszczenia szczotek
weglowych.

Szczotki weglowe ulegajg naturalnemu zuzyciu. Wielko$é zuzycia moze wynosi¢ 3 do 5 mm na 1000 godzin pracy.

16. Spuszczanie skroplin

W tych miejscach uzytkowania silnikéw, w ktérych nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem obroszenia a tym samym z
wystepowaniem skroplin we wnetrzu silnika, w regularnych odstepach czasu konieczne jest spuszczanie
gromadzgcych skroplin sie w najnizszym punkcie tarczy tozyskowej a nastepnie konieczne jest ponowne
zamknigcie otworu.

17. Czyszczenie

W celu unikniecia pogorszenia dziatania powietrza chtodzgcego, wszystkie czesci silnika nalezy regularnie czyscic.
Najczesciej wystarcza przedmuchanie silnika przy uzyciu sprezonego powietrza nie zawierajgcego oleju ani wody.
W szczegdlnosci nalezy zachowaé czystosé otworéw wentylacyjnych oraz przestrzeni pomiedzy Zzeberkami. Pyt
weglowy osadzajgcy sie w nastepstwie naturalnego Scierania we wnetrzu silnika lub w komorze wirnika
pierScieniowego nalezy usuwa¢ w regularnych odstepach czasu. Zalecane jest regularne wykonywanie
przeglagdéw maszyn roboczych i silnikow elektrycznych.
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18. Urzadzenia pomocnicze
Silniki mogg posiada¢ dodatkowo urzadzenia pomocnicze:

18.1 Termiczne zabezpieczenie silnikowe

Istnieje mozliwos¢ wbudowania w silnik czujnikéw termicznych (termistor PTC, KTY lub PT100) w celu
kontrolowania sredniej temperatury uzwojenia stojana. W gtéwnej skrzynce przytagczowej lub w skrzynkach
dodatkowych znajdujg sie odpowiednie zaciski pomocnicze do obwoddéw zasilania pomocniczego, stuzace do
podtgczenia czujnikdw. Przytgczenie na nich nastepuje zgodnie z zatgczonym schematem zaciskow.

Sprawdzanie przewodzenia obwodu czujnika opornika przewodzgcego wstanie zimnym o duzej opornosci po
rozgrzaniu przy pomocy lampy probierczej, induktora korbkowego itp jest surowo zabronione; postepowanie
takie powoduje natychmiastowe zniszczenie czujnikow. W przypadku ewentualnej koniecznosci dodatkowego
pomiaru opornosci w stanie zimnym (przy temperaturze okoto 200C) obwodu czujnika, zmierzone napiecie nie
moze przekraczac 2,5 V pradu statego. Zalecane jest wykonywanie pomiaru przy pomocy mostka Wheatstona
0 napieciu zasilajgcym 4,5 V pragdu statego. Opornosé w stanie zimnym obwodu czujnika nie moze przekraczaé
810 omdw, pomiar opornosci w stanie cieptym nie jest wymagany.

W przypadku silnikbw wyposazonych w termiczne zabezpieczenie uzwojenia konieczne jest
podjecie krokéw, aby po zadziataniu termicznego zabezpieczenia uzwojenia oraz po towarzyszgacym
temu ochtodzeniu silnika nie wystgpity zagrozenia powodowane przez niezamierzone automatyczne
ponowne wigczenie.

18.2 Ogrzewanie w stanie wstrzymania

Napiecie przytgczeniowe podane zostato na tabliczce znamionowej. Dla celéw przytaczenia w gtéwnej skrzynce
zaciskowej albo w dodatkowych skrzynkach zaciskowych istniejg zaciski dla pomocniczych obwodow zasilania.
Przytaczenie na nich nastepuje zgodnie z zatgczonym schematem zaciskow. Ogrzewanie w stanie spoczynku
mozna witgczy¢ dopiero po odtgczeniu silnika. Nie mozna go wigczac podczas pracy silnika.

18.3 Modut nawietrzania zewnetrznego

Modut nawietrzania zewnetrznego zapewnia odprowadzanie ciepta utraconego podczas pracy silnika. Podczas
pracy silnika gtbwnego nalezy zawsze wigczy¢ silnik nawietrzania zewnetrznego. Po wytgczeniu silnika
gtébwnego nalezy zapewni¢ wybieg nawietrzania zewnetrznego zalezny od temperatury. W przypadku silnikow z
modutami nawietrzania zewnetrznego zaleznymi od kierunku obrotu nalezy koniecznie przestrzega¢ kierunku
obrotu. (Patrz strzatki kierunku obrotu). Wolno stosowac wytagcznie agregaty nawietrzenia zewnetrznego
dostarczone przez producenta. Modut nawietrzenia zewnetrznego nalezy przytgczy¢ wg waznego schematu
zaciskéw, ktory zostat dostarczony w skrzynce przytgczeniowej.

19. Gwarancja, naprawy, czesci zamienne

Nasz zaktad jest odpowiedzialny za naprawy objete gwarancjg, o ile wyraznie nie ustalono inaczej. W
warsztatach tych wykonywane sg fachowo réwniez wszystkie inne, ewentualnie wymagane naprawy. O
informacje na temat organizacji naszego serwisu prosimy zwracac¢ sie do naszego zaktadu. Czes$ci zamienne
podane sg w rozdziale 24 tej Instrukcji obstugi i konserwacji. Fachowa konserwacja - o ile jest ona wymagana
w rozdziale ,Konserwacja” - nie jest traktowana jako ingerencja w rozumieniu postanowien gwarancyjnych. Tym
samym nie zwalnia ona zaktadu od obowigzku wywigzywania sie z uzgodnionych zobowigzarn gwarancyjnych.

20. Tolerancja elektromagnetyczna

Sprawdzona zostata zgodnos¢ silnikow jako niesamodzielnych jednostek z normg EMV. Uzytkownik urzgdzenia
odpowiedzialny jest za to, ze poprzez podjecie odpowiednich dziatan zapewni, ze urzadzenia wzglednie
instalacje jako catosc¢ spetnialy bedg wymagania odnosnej normy okreslajgcej tolerancje elektromagnetyczna.

21. Usuwanie usterek

Usuwanie ogdlnych usterek o charakterze mechanicznym i elektrycznym moze byé wykonywane wedtug
schematu podanego w punkcie 25. Ponownie podkreslamy konieczno$¢ $cistego przestrzegania wszystkich
wskazdéwek bezpieczenstwa i higieny pracy przy usuwaniu usterek.
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22. Uktady potaczen plytki zaciskow
Dla maszyny z tylko jednym lub dwoma czopami koncowymi watu réznej grubosci jako kierunek obrotu
uznawany jest ten kierunek wirnika, ktéry stwierdzi obserwator podczas obserwacji strony czotowej jedynego

lub grubszego czopa watu.

Do kazdego silnika zatlagczono obowigzujacy schemat ukladu zaciskéw, zgodnie z ktérym nalezy
przeprowadzi¢ podtaczenie. Podtaczenie zasilajagcych obwodéw pomocniczych nalezy przeprowadzic¢
wedtug dodatkowego schematu uktadu zaciskow.

Schematy potgczen dla silnikow indukcyjnych tréjfazowych z wirnikiem klatkowym

* Polaczenie gwiazdowe A Polaczenie trojkatowe /1\ A tlz:gjlligtzc?wniee gwiazdowo -
r—-— — — — 7 B r— — — — — 1 - — — — — 1
| w2 U2 V2 | | w2 U2 V2 | | W2 U2 V2 |
| | | | | |
| U1 V1 W1 | | | | U1 V1 W1 |
| | | U1 V1 W1 | | |
L —]— —]— J L - - — I— - i -1 4
L1 L2 L3 L1 L2 L3

Schematy potgczen dla silnikdw ze zmiang liczby biegunéw

Polaczenie Dahlandera Dwa oddzielne uzwojenia
Delta-parallel-star connection 2 separate windings
niska predkosc obrotowa wysoka predkosc obrotowa niska predkosc obrotowa wysoka predkosc obrotowa
low speed high speed low speed high speed
r— T T 1 r— ml r— T T 1 r T T T — n
| 1U 1V 1w | | 1U v 1w | | 1U 1V 1W | | 1U v 1w |
| || . || |
| 2U 2V 2W | | 2u 2v 2w | | 2U 2V 2W | | 20 2v. 2w |
OO 1011 1O O1O] 1] |
L — — — _l L] —]— —]— J L — — _l L —]— —]— J
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3

Silnik

Urzadzenie wyzwalajace
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23. Utylizacja
Podczas utylizacji maszyn nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw krajowych.

Ponadto nalezy pamieta¢, ze oleje i smary nalezy utylizowa¢ zgodnie ze stosownym rozporzgdzeniem
dotyczacym utylizacji takich substanciji. Nie mogg by¢ one zanieczyszczone rozpuszczalnikami, substancjami
czyszczacymi na zimno i pozostatosciami lakieru.

Przed dalszg przerdbkg poszczegdlne surowce powinny by¢ oddzielone. Najwazniejszymi elementami sg
zeliwo szare (obudowa), stal (wat, blacha stojanu i wirnika, mate elementy), aluminium (wirnik), miedz
(uzwojenia) oraz tworzywo sztuczne (materiaty izolacyjne jak np. poliamid, polipropylen itd.). Elementy
elektroniki jak ptyty gtdwne (przetwornic, czujnikdw itp.) utylizowane sg osobno.

Instrukcja eksploatacji -13 - BOCKWOLDT



Instrukcja eksploatacji BOCKWOLDT

24. Budowa silnikow

207 Mozliwe odchylenia w zalezno$ci od rozmiaru i wers;jil

21 Wpust pasowany 208 tozysko toczne
201 Pokrywa fozyskowa A 209 tozysko toczne
202 Pokrywa fozyskowa B 211 Wpust pasowany
203 Wirnik kpl. 212 Sruba mocujgca

a) z watem silnika, zebaty 214 Sruba mocujaca

b) z watem silnika, gtadki 215 Skrzynka zaciskowa kpl.
204 Obudowa kpl. 227 Pierscien zabezpieczajacy
205 Wentylator 228 Pierscien zabezpieczajgcy
206 Ostona wentylatora 241 Podktadka wyréwnawcza

207 Promieniowy pierscien uszczelniajgcy watu
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Instrukcja eksploatacji
Operating Instructions

BOCKWOLDT

GETRIEBEMOTORENWERK

25. Usuwanie usterek

25.1 Usterka, elektryczna

silnik nie zatacza sie

silnik zatacza sie z trudem

w czasie rozruchu styszalne jest brzeczenie

w czasie pracy styszalne jest brzeczenie

brzeczenie w takcie podwodjnej czestotliwosci poslizgu

duze nagrzewanie si¢ przy pracy bez

zbyt duze nagrzewanie sie przy pracy znamionowej

zbyt duze nagrzewanie sie odcinkéw uzwojenia

Mozliwe przyczyny usterek

Sposéb usuniecia

Instrukcja eksploatacji

Przecigzenie

Przerwanie fazy w przewodzie
doprowadzajgcym

Przerwanie fazy w przewodzie
doprowadzajacym po zataczeniu

Za niskie napiecie sieciowe, za wysoka
czestotliwos¢

Za wysokie napiecie sieciowe, za niska
czestotliwosé

Dzielone uzwojenie stojana

Zwarcie uzwojenia

Zwarcie fazowe

Przerwanie w klatce zwarciowej

-15 -

Zmniejszy¢ obcigzenie

Skontrolowaé wytacznik oraz przewéd
doprowadzajacy

Skontrolowaé wytacznik oraz przewéd
doprowadzajacy

Skontrolowaé napiecie sieciowe

Skontrolowacé napiecie sieciowe

Sprawdzi¢ potaczenie uzwojen

Sprawdzi¢ opornos¢ uzwojenia i
izolacji, Naprawa w firmie Bockwoldt

Sprawdzi¢ opornos¢ uzwojenia i
izolacji, Naprawa w firmie Bockwoldt

Naprawa w firmie Bockwoldt

BOCKWOLDT




Instrukcja eksploataciji
Operating Instructions

BOCKWOLDT

GETRIEBEMOTORENWERK

25. Usuwanie usterek

25. 2 Usterki, mechaniczne
Dzwiek tarcia
Duze podgrzanie
Silne wibracje
Za duze ogrzanie tozysk

Hatas wydzielany przez tozyska

Mozliwe przyczyny usterek

Sposoéb usuniecia

e o [ ] Tarcie czesci obiegowych
o Zdlawiony doplyw powietrza

() Niewywazenie wirnika

Nieokragly wirnik, wygiety wat

Wadliwe wyosiowanie
Niewywazenie dotaczonej maszyny
Udary ze strony dotaczonej maszyny

Niespokojna praca przektadni

Rezonans z fundamentem

Zmiana w fundamencie

([ ] Za duzo smaru w tozysku
() Temperatura chtodziwa powyzej 40°C

Tarcie pierscienia V lub pierscienia
Gamma

Niedostateczne smarowanie
Zardzewiate tozysko

Luz tozyskowy za maly

Luz tozyskowy za duzy

Slady tarcia na biezni

Bruzdy state

Zbyt mato obcigzone tozyska
rolkowe cylindrowe

[ ] Sprzegto dociska lub ciggnie

() Za duze napiecie pasow

Ustali¢ przyczyne, wyprostowacé czesci
Skontrolowa¢ kanaly powietrza
Wymontowa¢ wirnik, wywazy¢

Wymontowa¢ wirnik, uzgodnic¢ dalsze
dziatania z producentem

Wyosiowa¢ zestaw maszyny, sprawdzi¢ sprzegto
Wywazy¢ dotaczong maszyne

Skontrolowa¢ dotaczong maszyne

Skontrolowac przektadnie, przywrocic stan prawidiowy

Po uzgodnieniu usztywni¢ fundament

Ustali¢ przyczyne, usunac¢ i ponownie
wyosiowaé maszyne

Usungé nadmierng ilos¢ smaru
Nasmarowac tozyska wtasciwym smarem

Wymieni¢ pierscien V lub Gamma, zachowaé
wymagany odstep montazowy

Smarowac wg instrukcji

Wymieni¢ tozysko

Zastosowac tozysko z wiekszg grupa luzu
Zastosowac tozysko z mniejsza grupg luzu
Wymieni¢ tozysko

Wymieni¢ tozysko
Zmieni¢ tozysko wg instrukcji producenta

Ponownie wypoziomowaé maszyne

Ustawi¢ napiecie paséw wg instrukcji

o o tozyska naprezone lub ustawione skosnie Sprawdzi¢ otwor tozyska, uzgodni¢ z producentem
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