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1. Yleista

Vaurioiden valttamiseksi moottoreissa ja kaytettavissd varusteissa kayttd- ja huolto-ohjeen maarayksia on
noudatettava. Vaarojen valttdmiseksi taytyy noudattaa tarkasti erillisessa liitteessa olevia turvallisuusohjeita.
Koska kayttd- ja huolto-ohje ei voi sisaltdd - pysydkseen selvasti ymmarrettdvana - yksityiskohtaisia tietoja
kaikista mahdollisista erikoiskayttdalueista ja niiden erikoisvaatimuksista, laitteenhaltijan taytyy huolehtia
asennuksen yhteydessa tarvittavista suojatoimenpiteista.

1.2. Patevoity henkilékunta
Moottorit saa asentaa, kayttdéonottaa ja moottoreita kayttaa vain ammattihenkildkunta, joka omaa ammatillisen
koulutuksen, kokemuksen ja perehtymisen perusteella riittdvat tiedot seuraavista seikoista:

= turvallisuusmaaraykset,
A = tapaturmantorjuntamaaraykset,
= tekniikan ohjesdaanndt ja hyvaksytyt sdannot
(esim. VDE-maaraykset, standardit).

Ammattihenkildkunnan taytyy voida arvioida heille luovutettuja tehtavia, tunnistaa ja ehkaistd mahdollisia
vaaroja. Ammattihenkildkunnan taytyy olla laitteiston turvallisuuden vastuuhenkilon tarvittaviin téihin ja tehtaviin
valtuuttamaa.

1.3. Tarkoituksenmukainen kaytt6

Tama moottori on hyvaksytty vain valmistajan luettelossa ja siihen kuuluvassa teknisessd dokumentaatiossa
tarkoitettuun kayttotarkoitukseen. Muu tai tastd poikkeava kayttd katsotaan ei-tarkoituksenmukaiseksi. Tahan
kuuluu myds kaikkien tdhan kuuluvien tuotejulkaisujen huomioiminen. Moottorin muutokset eivat ole sallittuja.
Vierastuotteet ja -komponentit, joita kaytetdadn yhdessa moottorin kanssa, edellyttavat valmistajan suositusta tai
hyvaksyntaa.

1.4. Vastuun raukeaminen

Valmistaja ei voi valvoa tdman ohjeen noudattamista, eikd mydskdan sahkémoottorin asennuksen, kayton,
kayttotarkoituksen ja huollon olosuhteita ja menetelmid. Asennuksen epdasianmukainen suorittaminen voi
johtaa aineellisiin vahinkoihin ja siten vaarantaa ihmisid. Tasta syystd emme vastaa menetyksista, vahingoista
tai kustannuksista, jotka johtuvat virheellisestd asennuksesta, epdasianmukaisesta kaytosta seka vaarastd
kayttotarkoituksesta ja huollosta tai ovat jollakin tavalla sen kanssa yhteydessa. Me pyrimme parantamaan
tuotteitamme jatkuvasti. Tastad syystd pidatdmme oikeuden tuotetta, teknisid tietoja tai asennus-, kaytto- ja
huolto-ohjetta koskeviin muutoksiin ilman edeltavaa ilmoitusta. Mallit, tekniset tiedot ja kuvat ovat sitovia aina
vasta toimittajan tehtaan kirjallisen vahvistuksen jalkeen.

2. Kuvaus

Moottorit ovat standardien IEC 34-1, EN 60034-1 ja muiden asiaa koskevien Euroopan standardien mukaisia.
Erikoisvaatimusten mukaisten (esim. luokitusmaaraykset, maaraykset rajahdyssuojauksesta) moottoreiden
toimittaminen on mahdollista.

Seuraaville moottorimuunnoksille patevat erilliset lisdohjeet:
O rullakuljetinmoottorit
O rajahdyssuojatut moottorit

Toimitussisaltd on ilmoitettu tilausvahvistuksessa.

3. Hoytysuhde

Hyo6tysuhde lasketaan standardin EN 60034-2-1 maarayksien mukaan. 1 kW pienimmilla moottoreilla kaytetaan
suoraa mittausta. Taman menetelman mittauksen epatarkkuus luokitellaan "pieneksi". Yli 1 kW moottoreilla
kaytetaan erillishaviomenetelmaa. Talldin lisahavidt lasketaan magneettisista hystereeseista. Taman menetelman
mittauksen epatarkkuus luokitellaan myds "pieneksi". Energiansaastomoottorien tehokilpi sisaltda tiedot
hyotysuhteesta ja hyotysuhdeluokasta standardin EN 60034-30 mukaan.
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4. Suojausluokka
Moottoreiden suojausluokka on ilmoitettu niiden tyyppikilvessa, moottoreihin asennettujen lisalaitteiden
suojausluokka voi olla kuitenkin toinen kuin itse moottorin, mika on otettava huomioon moottoreita asennettaessa.

Kun moottorit asennetaan ulkoilmaan (suojausluokka > IP 44), on huolehdittava siitd, ettéd ne suojataan valittdmilta
saan vaikutuksilta (tuulettimen jaatyminen vesi-, lumi- ja jadsateen valittdmasta vaikutuksesta).

5. Rakennemallit

Moottoreiden rakennemalli on ilmoitettu tyyppikilvessa. Moottorin kaytté ohjeesta poikkeavasti on sallittu vain
valmistajan luvalla ja mahdolliset rakennemuutokset ovat sallittuja vain valmistajan ohjeiden mukaan.
Laitteenhaltijan taytyy huolehtia siita, ettd erityisesti malleissa, joissa akseli on pystysuorassa, tuuletinkotelon
sisdan ei voi pudota mitaan asiaankuulumatonta.

6. Kuljetus ja varastointi

Moottoreita tulee sailyttdd mahdollisuuksien mukaan vain suljetussa, kuivassa tilassa. Niiden sailytys ulkoilma-
alueella on sallittua vain lyhytaikaisesti, jolloin ne on suojattava kaikilta vahingollisilta ymparistovaikutuksilta.
Samoin on varmistettava, ettd ne eivat voi vaurioitua mekaanisesti. Moottoreita ei saa kuljettaa eikd varastoida
tuuletinkotelo alaspain. Siirtdmisessa on kaytettdvd moottoreiden nostolenkkeja soveltuvia kiinnitysvalineita.
Nostolenkit on tarkoitettu vain itse moottoreiden nostamiseen ilman asennettuja lisdosia kuten pohjalevyja,
vaihteistoja jne. Jos nostolenkit poistetaan asennuksen paatteeksi, niiden kiinnitysreiat on suljettava koneen
kotelointiluokan vaatimalla tavalla. Jos varastointiaika on pitempi, tulisi ymparisté olla vahan varahteleva
varastoimisesta aiheutuvien seisontavaurioiden valttamiseksi. Yli 12 kuukautta kestdvan varastointiajan jalkeen
on tarkastettava rasvataso ennen kayttéonottoa.

7. Kuljetusvarmistimen irrottaminen

Kuljetusvarmistimella varustetuissa moottoreissa (rullalaakerissa) kuljetusvarmistimen kiinnittimena toimiva
kuusioruuvi on avattava ja otettava pois kuljetusvarmistimen kanssa. Taman jalkeen laakerinkanteen on
ruuvattava liitdntédkotelossa olevaan pussiin pakattu laakerinkannen ruuvi. Moottoriversiosta riippuen pussissa
voi olla mukana jousirengas, joka on tydnnettdva laakerinkannen ruuville ennen ruuvin kiinnittamista.
Kuljetusvarmistuksen poistamisen jdlkeen on estettdvd roottorin mikroliikkeet sopvilla toimenpiteilla
(seisontavaurioiden vaara).

8. Pystytys ja asennus
Koska sahkomoottoreiden pintaldmpdétila voi nousta yli 100 °C, on moottori asennettava niin, etta

A pintakosketus ei ole mahdollista. Pinnoille ei saa mydskdan asentaa lampdétilaherkkia osia eivatka
nadma saa joutua pinnan kanssa kosketukseen.

Rakennetyyppeissd IM B14 ja IM B34 on huomioittava, ettd alemmassa e

taulukossa ilmoitettua kierteityssyvyytta ei ylitetd (moottorin  ka&ami

vioittuu!).

@d

Tuuletusaukot on pidettdvd vapaina ja vahimmaisetdisyyksia on
noudatettava, jotta jaahdytysilman virtaus ei hairiinny. Asennus on
suoritettava siten, ettd ulos puhallettu [Ammennyt jddhdytysilma ei imeydy
takaisin moottoriin.

Y16spain osoittavassa akselin paassa on kayttdjanpuolelta estettava nesteen paaseminen akselia pitkin!

sinkoutumisvaaran vuoksi. Kayttdonotto tai koekayttd ilman sovituskiilan varmistusta on ehdottomasti

Kayttdonotossa tai koekdytdssd ilman kayttdelementtejd on sovituskiila varmistettava
A kiellettya.
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Voimansiirtoelementtien (kuten kytkimen, pienen kayttérattaan tai hihnapydran) kiinnityksessd on kaytettava
soveltuvia pakotuslaitteita tai paikalleen pakotettava osa on lammitettdva. Pakotusta varten akselinpaissa on
keskitysosat, joissa on DIN 332 -standardin, osa 2, mukaiset kierrereiat. Voimansiirtoelementtien kiinnittdminen
akselille lydmalla on kielletty, koska akseli, laakerit ja muut moottorin osat voivat vaurioitua.

Kaikki akselinpdadhan kiinnitettavat elementit on tasapainotettava huolella dynaamisesti moottorin
tasapainotusjarjestelman mukaisesti (kokonaiset sovituskiilat tai puolikkaat). Moottoreiden roottorit on
tasapainotettu sovituskiilan puolikkaalla. Moottorit on asennettava mahdollisimman varinattémasti. Erikoisen
varinattdmien moottorimallien kohdalla on otettava huomioon erikoisohjeet. Laitteenhaltijan on huolehdittava
asennuksen paatyttya liikkkuvien osien suojauksesta ja kayttéturvallisuudesta.

Jos moottori kytketddn suoraan kaytettdvaan koneeseen, suuntaus on suoritettava erityisen tarkasti.
Kummankin koneen akseleiden taytyy olla yhdensuuntaisia. Akseleiden korkeus on tasattava asettamalla
kaytettavaan koneeseen tarpeellinen maara asennuslevyja.

Hihnakaytot rasittavat moottoria suhteellisen suurilla radiaalivoimilla. Hihnakayttdjen mitoituksessa on
maaraysten ja hihnanvalmistajan laskentaohjelmien lisaksi otettava huomioon, ettd moottorin akselinpaassa ei
yliteta ilmoittamaamme hihnavedon ja esijannityksen aiheuttamaa suurinta sallittua radiaalivoimaa. Asennuksen
yhteydessa erityisesti hihnan esijannitys on sdadettava tarkasti hihnanvalmistajan antamien ohjeiden mukaan.

Kierreaukot taulukossa ilmoitetuissa laippatyypeissa ovat yleisesti Iapimenoreikia (Rakennetyyppi IMB14, IMB34).

Jotta valtyttaisiin moottorin kadamityksen vyyhdenpaan vaurioilta, on noudatettava seuraavan taulukon
mukaisia suurimpia sallittuja kierteityssyvyyksia.

Laippatyyppi vanha laippatyyppi Kierteityssyvyys

EN 50347 DIN 42948 [mm]
FT65 C 80 6,5
FT75 C 90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12

Mikali kaytetddn rakennetyyppia IMB34 olevaa moottoria ilman laippa-asennusta, kayttdjan on turvattava
suojaustaso soveltuvin toimenpitein Iapimenorei’illa.

9. Eristystarkastus ja rasvan/laakerien vaihto

Ensimmaisen kayttéonottokerran yhteydessa ja erityisesti pitemman varastoinnin jalkeen on mitattava
kaamityksen eristysresistanssi maata vastaan ja vaiheiden valilta. Testaa eristysresistanssi mitoitusjannitteella,
jonka on oltava vahintaan 500 V.

é Liittimissa esiintyy mittausten aikana ja heti mittausten jalkeen vaarallisia jannitteita, eli liittimia ei saa

missaan tapauksessa koskettaa ja eristysmittarin kayttdohjetta on noudatettava tarkasti!

Riippuen nimellisjannitteesta Uy on noudatettava seuraavia vahimmaisarvoja, kun kdamityksen lampdtila
on 25 °C:

Nimellisteho Py Eristysvastus nimellisjannitteen nahden
[kW] [kQ/V]
1<Py<10 6,3
10 < Py< 100 4
100 < Py 2,5

Jos vahimmaisarvot alitetaan, k&amitys on kuivattava asianmukaisesti, kunnes eristysresistanssi vastaa
vaadittua arvoa.
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Laakerirasva on tarkastettava ennen moottorin kdyttéonottoa silmémaaraisesti pitemman varastointiajan jalkeen
ja vaihdettava, jos siind nakyy kovettumia tai muita poikkeavuuksia. Jos moottorit otetaan kayttéén vasta yli
kolmen vuoden kuluttua niiden toimituksesta, laakerirasva on aina vaihdettava. Moottoreissa, joissa on peitetyt
tai tiivistetyt laakerit, laakerit on vaihdettava samantyyppisiin uusiin laakereihin neljdn vuoden varastointiajan
jalkeen.

10. Moottoriliitanta
Alan ammattilaisen on liitettdvd moottori voimassa olevien turvallisuusmaéaréayksien mukaan.
A Saksan ulkopuolella on noudatettava vastaavia maan maarayksia. On noudatettava
ehdottomasti tyyppikilven tietoja!

Moottorien liittdmisessa on huolehdittava erityisesti siita, etta litannat liitdntakotelossa tehdaan huolellisesti.
Liitosruuvien mutterit on kiristettava ilman voimankayttoa.
Ennen verkon syéttokaapeleiden liittamista on tarvittaessa kiristettava olemassa olevat moottoriliitdnnat.

Liitinalustan pulttien suurimmat sallitut kiristysmomentit kayvat ilmi seuraavasta taulukosta:

Mitoitusvirta Liitoskierre Vaantdmomentti
[A] [Nm]
16 M4 1,2
25 M5 2,0
63 M6 3,0
100 M8 6,0
160 M10 10,0
250 M12 15,5

11. Kayttoonotto

Haluamme huomauttaa toistamiseen nimenomaisesti, etta turvallisuusohjeita on noudatettava tarkasti. Kaikkia
toitd saa suorittaa vain moottorin ollessa jannitteettomana. Asennuksen saa suorittaa vain koulutettu
ammattihenkilostd voimassa olevien maaraysten mukaan.

Ensiksi on verrattava sahkoverkon arvoja (jannite ja taajuus) tyyppikilven tietoihin. Liitantakaapeleiden mitat on
valittava moottoreiden nimellisvirtojen mukaan ja turvallisuusohjeita noudattaen.

Moottorin liitantapisteet on merkitty standardin EN 60034-8 (VDE 0530, osa 8), mukaan. Taman ohjeen
kohdassa 19 on esitetty vaihtovirtamoottoreiden perusmallien yleisimmat kytkentakaaviot, joiden mukaan liitanta
suoritetaan. Muiden mallien mukana toimitetaan erikoiskytkentakaaviot, jotka on liimattu liitantakotelon kanteen
tai laitettu liitAntakotelon sisaan. Apu- ja suojalaitteiden (esim. seisontalammityksen) liittdmista varten
toimitukseen voi sisaltya toinen liitdntakotelo, jolle patevat samat maaraykset kuin paaliitantakotelolle.

Kayttoon otettavissa moottoreissa on oltava ylivirtasuojaus, joka on saadettdva moottorin nimellisarvojen
mukaan (~1,05 Inom). Muussa tapauksessa kaamitysvaurioista ei ole mahdollista esittda takuuvaatimuksia.
Ennen ensimmaista kayttdonottokertaa on suositeltavaa tarkastaa kaamityksen ja maan valiset ja vaiheiden
valiset eristysresistanssit (ks. luku 9). Eristysresistanssi on ehdottomasti mitattava pitemman varastointiajan
jalkeen. Ennen kuin moottori kytketaan kiinni tydkoneeseen, moottorin pydrimissuunta on tarkastettava, jotta
kayttbkoneeseen ei synny vaurioita. Liitettdessa vaihejarjestyksessa L1, L2, L3 verkkokaapelit U-, V-, W:hen,
aikaan saadaan pyoriminen oikealla (kayttopuoleiseen akselin paahan katsottuna DE). Vaihdettaessa kaksi
litantda keskenaan, aikaan saadaan pyotriminen vasemmalle (esim. L1, L2, L3 = V, U, W). Vain yhteen
pyoOrimissuuntaan tarkoitetuissa koneissa on maaratty pydrimissuunta merkitty koneeseen suuntanuolilla.
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laakerikilpien ja laakerin kansien ruuvien vaantdmomentit

Kierteen @ vééntémomenti.t. vééntémg_m_entit
Harmaarauta/terés Alumiini

[(Nm] INm]
M4 2,3 11
M5 4.6 2.1
M6 7.9 3,7
M8 19 8.9
M10 38 18
M12 66 30
M14 105 49
M16 160 75
M20 330 150
M24 560 260

Ennen liitantakotelon sulkemista on ehdottomasti tarkastettava, etta

- liitdnta on suoritettu liitdntakaavion mukaisesti

- kaikki litantakotelon liitannat on kiristetty lujalle ja

- kaikkia valyksia koskevia vahimmaisarvoja noudatetaan (yli 8 mm 500 V:iin asti, yli 10 mm 750 V:iin asti, yli
14 mm 1000 V:iin asti)

- litantakotelon sisdosa on puhdas eika siella ole mitadan asiaankuulumatonta

- vapaaksi jaavat johtojen lapiviennit on suljettava pitavasti sulkuruuvilla, joka varustetaan tiivisteella

- litantakotelon kannen tiiviste on puhdas ja liimattu lujasti kiinni ja etta kaikki tiivistyspinnat
ovat asianmukaisessa kunnossa, jotta suojausluokan vaatimukset tulevat varmasti taytetyiksi.

Ennen kuin moottori kytketaan paalle, on tarkastettava, etta kaikki turvallisuusohjeiden vaatimukset taytetaan,
ettd kone on asennettu ja suunnattu asianmukaisesti ja ettd kaikki kiinnitysosat ja maadoitus liitannat on
kiristetty tiukasti kiinni, ettd apu- ja lisalaitteet toimivat ja on liitetty asianmukaisesti ja mahdollinen toisen
akselinpaan sovituskiila on varmistettu siten, ettei se voi sinkoutua irti.

Moottori on kaynnistettdva mahdollisuuksien mukaan kuormittamattomana. Kun moottori kdy tasaisesti ja ilman
epatavallisia aania, moottoria voidaan kuormittaa tyokoneella. Kayttédnoton yhteydessa on hyva tarkkailla
ottovirtoja moottorin ollessa tyOkoneensa kuormittamana, jotta mahdollinen ylikuormittuminen ja
verkonpuoleiset epasymmetriat havaitaan heti.

Kaynnistimen taytyy olla paalle kytkettdessa aina kaynnistysasennossa. Liukurengasroottoreilla varustetuissa
moottoreissa on kiinnitettdva huomiota, etta harjat toimivat moitteettomasti. Harjat eivat saa koskaan kipinéida.
Turvallisuusohjeita on noudatettava seka moottorin ollessa kaynnissa ettd myos sitd sammutettaessa.
Lisalaitteille, kuten anturit, jarrut jne., patevat valmistajien kulloisetkin kayttd- ja huolto-ohjeet.

12. Huolto
Huoltoa aloitettaessa moottori on kytkettava vapaaksi ja varmistettava siten, ettd sitd ei ole mahdollista kytkea
uudelleen paalle, seka tarkistettava, ettd missaan jannitelahteeseen kytketyssa osassa ei ole jannitetta.

Jos moottori erotetaan huoltotdiden ajaksi sdhkdverkosta, on kiinnitettdva erityisesti huomiota, ettd mahdolliset
apuvirtapiirit, esim. seisontalammitykset, ulkopuoliset tuulettimet, jarrut jne. erotetaan myds sahkdverkosta.

Jos moottori taytyy purkaa huoltotdiden vuoksi, keskitysreunoista on poistettava tiivistysmassa ja kokoonpantaessa
moottori on tiivistettdva uudelleen soveltuvalla moottorintiivistysmassalla. Asennetut kupariset tiivistysaluslevyt on
asennettava ehdottomasti takaisin paikalleen.
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Huolelliset ja saanndlliset huollot, kontrollit ja tarkastukset ovat tarpeen, jotta tunnistetaan ja korjataan
mahdolliset hairiét ajoissa ennen kuin seurantavahinkoja pystyy muodostumaan. Koska kayttdolosuhteet eivat
ole tarkasti maariteltdvissd, voidaan mainita vain yleisid maaraaikoja, edellyttden ettd kayttd sujuu
hairiéttdmasti. Maaraaikoja on aina sovellettava paikallisiin olosuhteisiin (likaantuminen, kuormitus jne.).

Mitd on tehtava? Aikavali Maaraajat

Ensimmainen tarkastus N. 500 kayttétunnin jalkeen Yllmelstaan puolen vuoden
jalkeen

limateiden ja moottorin pinnan Paikallisesta likaantumisasteesta
tarkastus riippuen
Jalkivoitelu (optio) Katso tyyppi- tai voitelukilpi
Paatarkastus N. 10.000 kayttétunnin jalkeen Kerran vuodessa
Lauhdeveden tyhjennys lImasto-olosuhteista riippuen

13. Laakerit ja voitelu
Standardimallisten moottorien vierintalaakerit rasvataan jo tehtaalla (tai kyseessa on suljetut laakerit, ne rasvaa
laakerin valmistaja). Laakerirasva tayttda DIN 51825 - standardin vaatimukset.

Talla rasvalaadulla moottoria voidaan kayttda normaalirasituksessa ja normaaleissa ymparistdolosuhteissa noin
10.000 kayttdtuntia 2-napaisissa moottoreissa ja 20.000 kayttdtuntia 4-ja useampinapaisissa moottoreissa
ilman, ettd vierintélaakerirasvaa taytyy vaihtaa, jos mitdan muuta ei sovita. Rasvataytdksen kunto tulisi kuitenkin
tarkistaa myds jo ennen tata maaraaikaa silloin talléin. Kayttétunneista riippumatta kestovoideltujen laakereiden
laakeri tai rasva tulisi vaihtaa n. 3 vuoden kuluttua, johtuen rasvan voitelukyvyn vahenemisesta.
Nimelliskierrosluvun ylittava kaytto lyhentaa rasvaussvallia.

Kéaytdssd muuttajan ilmoitettuja voiteluvalejd on lyhennettava n. 25 %:lla, johtuen moottorin suuremmasta
kuumenemisesta. limoitettu kayttétuntimdara patee vain, kun moottoria kaytetddn tana aikana
nimelliskierrosluvulla.  Jos  taajuudenmuuttajan  kayttdman  moottorin  nimelliskierrosluku  ylittyy,
jalkivoitelumaaraaika lyhenee suunnilleen pdinvastaisessa suhteessa kuin kierrosluvun kasvu.

Laakerit rasvataan uudelleen, kun ne on puhdistettu ensiksi perusteellisesti soveltuvalla liuottimella.
Rasvaamiseen on kaytettdvd samaa rasvalaatua. Vaihtoehtoisesti on luvallista kayttdad vain
moottorinvalmistajan nimeamia vaihtoehtoisia laatuja. On huomattava, ettd laakereiden ontelot saa tayttaa
rasvalla vain noin 2/3 tilavuudestaan. Jos laakerit ja laakerinkannet taytetaan tayteen, laakereiden lampdtila
kohoaa ja ne kuluvat enemman.

Jalkivoitelulaitteella varustetuissa laakeroinneissa (lisdvaruste alk. rak. koosta 160) jalkirasvaus on suoritettava
voitelunipasta moottorin kdydessa kulloisellekin moottorille ilmoitettua rasvamaaraa vastaavasti. Jalkivoiteluajat
kayvat ilmi seuraavasta taulukosta.

Rakennekoko Kaksinapainen malli Neli- ja moninapainen malli

160 - 280 2.000 h 4.000 h

Jalkivoitelussa tarvittavat rasvamaarat kayvat ilmi seuraavasta taulukosta (tall6in ensimmaisella
jalkivoitelukerralla rasvaa on kaytettava noin kaksinkertainen maara, koska voiteluputket ovat viela tyhjia).
Loppuunkaytetty jaterasva kerdantyy ulkolaakerin kannen rasvakammioon. Tama jaterasva on poistettava noin
viiden jalkivoitelukerran jalkeen, esimerkiksi kuntotarkastuksen yhteydessa.

Rakennekoko 160 180 200 225 250 280
Rasvamaara [ g | 20 25 30 35 40 50
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On varmistettava, ettd koneen kytkeminen paalle on estetty ja tatd koskeva ohjekilpi on Kiinnitetty

f Huoltotyét (paitsi jalkivoitelutditd) saa tehda vaan koneen ollessa pysahdyksissa.
koneeseen.

Kaytettdessa o0ljyja, voiteluaineita ja puhdistusaineita on lisdksi noudatettava vastaavien valmistajien
turvaohjeita ja tapaturmantorjuntamaarayksia!

Lahella sijaitsevat jannitteiset osat on peitettava!
On varmistettava, ettd apuvirtapiirit, esim. lisdlammitys, on kytketty jannitteettdomaksi.

Lauhdeveden poistoreidlld varustetussa mallissa tyhjennysruuvin/sulkutulpan paalle on ennen sulkemista
siveltdva uudelleen sopiva tiivistysaine!

14. Pitkaaikaisvarastointi (yli 12 kuukautta)

Pitkaaikaisvarastoinnin on tapahduttava tarinattémasti suljetuissa, kuivissa tiloissa -20 ... +40 °C lampdtilassa,
jonka ilmassa ei ole sydvyttavia kaasuja, hoyryja, polyja tai suoloja. Moottorit on kuljetettava ja varastoitava
ensisijaisesti alkuperaispakkauksessa. Varastointi ja kuljetus tuuletinkotelon paalla on kielletty. Suojaamattomat
metallipinnat, kuten esimerkiksi akselin paat ja laipat, on suojattava tehtaan tilapaisen korroosionsuojan lisaksi
pitkaikaiskorroosionsuojalla.

Jos moottorit kostuvat johtuen ymparistdolosuhteista, on ryhdyttava toimenpiteisiin kosteudelta suojaamiseksi.
Silloin tarvitaan erikoispakkaus, jossa on ilmatiiviisti hitsattu kalvo tai muovikalvo, jossa on kosteutta imevia
aineita. Moottorien liitdntakoteloihin on asetettava pakkauksia, joissa on kosteutta imevaa ainetta.

Kuljetusta varten on kaytettdvd moottorien silmukkaruuveja/pukkeja sopivia Kiinnitysvalineitd kayttaen.
Silmukkaruuvit/pukit on tarkoitettu vain moottorien nostamiseksi ilman ylimaaraisia lisdosia, kuten pohjalevyt,
vaihteistot jne.

Moottorit, joissa on vahvistettu laakerointi, toimitetaan kuljetusvarmistuksella. Akselin paan kuljetusvarmistus on
poistettava vasta moottorin asennuksessa ja ennen paalle kytkemista.

15. Liukukosketinjarjestelma

Liukukosketinjarjestelmaa on tarkkailtava saannodllisesti. Liukurenkaat on hyva tarkastaa heti kayttdonoton
jalkeen 2 - 3 kertaa noin 50 kayttétunnin valiajoin. Taman jalkeen huolto on suoritettava saanndllisesti;
huoltoaikavalit riippuvat kulloisistakin kayttdolosuhteista.

Liukurenkaiden pinnalle tulee muodostua patina. Tama muodostuu yleensa 100 - 500 kayttétunnin kuluttua. Jos
liukurenkaiden pinnalle ilmestyy syvempia uria tai palamisjalkia, ne taytyy puhdistaa tai tarvittaessa sorvata
tasaisiksi. Pienempia uria ei tarvitse koneistaa. Hiiliharjojen paine taytyy tarkastaa. Sen taytyy olla 18,5 - 24
kPa. Harjoja vaihdettaessa on kaytettava aina samaa harjamerkkid. Uudet hiiliharjat taytyy hioa muotoonsa.
Taskuharjapitimien kohdalla on kiinnitettava huomiota, etta hiiliharjat eivat jumiudu lian vuoksi.

Hiiliharjojen kuluminen kaytdssa on luonnollista. Kulumismaara voi olla 3 - 5 mm 1.000 kayttétuntia kohti.

16. Kondenssiveden tyhjennys

Jos kayttdpaikalla on odotettavissa kasteen muodostumista ja taten kondenssiveden esiintymistd moottorin
sisdosassa, kerdantynyt kondenssivesi on tyhjennettava laakerikilven matalimmassa kohdassa sijaitsevasta
kondenssiveden tyhjennysaukosta ja aukko suljettava jalleen.

17. Puhdistus

Jotta jaahdytys pysyy tehokkaana, moottorin kaikki osat on puhdistettava saanndllisesti. Yleensakin riittda
puhaltaminen puhtaaksi vedettomalla ja oljyttdmalla paineilmalla. Erityisesti tuuletusaukot ja ripojen valit on
pidettava puhtaina. Luonnollisesta kulumisesta syntyva ja moottorin sisatilaan tai liukurengastilaan keraantyva
hiilipdly on poistettava saanndllisesti. Tydkoneen saanndllisen tarkastuksen yhteydessa on suositeltavaa
tarkastaa myos sahkomoottorit.
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18. Liséalaitteet
Moottorit voivat valinnaisesti olla varustettuja lisalaitteilla:

18.1 Terminen moottorinsuojus

Moottoriin voidaan asentaa lampdtila-anturit (PTC-vastus, KTY, TS tai PT100) staattorikdamityksen
keskilampaétilan valvomiseksi. Niiden liittamista varten on olemassa apuvirtapiirien vastaavat apuliittimet joko
paaliitantakotelossa tai lisaliitantakoteloissa. Liittdminen niihin tapahtuu mukana liitetyn liitantakaavion mukaan.

PTC-vastuksilla varustettujen anturipiirien lapaisykyvyn tarkastus testauslampulla, eristysmittarilla tms. on
ehdottomasti kielletty, koska tastd on valitttmana seurauksena antureiden tuhoutuminen. Mahdollisesti
tarpeellisessa kylmaresistanssin jalkimittauksessa (n. 20 °C lampdétilassa) mittausjannite ei saa olla suurempi
kuin 2,5 V (tasavirta). Mittaamiseen on suositeltavaa kayttdd Wheatstone-siltaa, jonka syéttdjannite on 4,5 V
(tasavirta). Anturipiirin kylmaresistanssi ei saa olla suurempi kuin 810 [J, lamminresistanssin mittaaminen ei ole
tarpeen.

automaattinen kaynnistyminen, jonka aiheuttaa kaamityksen lampdsuojauksen havahtuminen ja

f Moottorit, joiden ka&amitys on Iampdsuojattu, on varmistettava sopivalla tavalla, jotta tahaton
moottorin t4t seuraava jddhtyminen, ei aiheuta vaaraa.

18.2 Lisalammitys

Liitdntdjannite on ilmoitettu moottorin tyyppikilvessa. Niiden liittdmistd varten on olemassa apuvirtapiirien
vastaavat liittimet joko paaliitantédkotelossa tai lisdliitdntédkoteloissa. Liittdminen niihin tapahtuu mukana liitetyn
litintdkaavion mukaan. Lisdlammitys on kytkettdva paalle vasta moottorin sammuttamisen jalkeen.
Lisalammitys ei saa olla kytketty paalle moottorin kaytdén aikana.

18.3 Vierastuuletusyksikk®

Vierastuuletusyksikkd  huolehtii  paamoottorin  ollessa  kaynnissa  hukkalammén  poistamisesta.
Vierastuuletinmoottorin on oltava kytketty paalle paamoottorin kayton aikana. Paamoottorin katkaiseminen
jalkeen on varmistettava vierastuuletuksen lampétilasta riippuva jalkikaynti. Moottoreissa, jotka on varustettu
pyOrimissuunnasta riippuvalla vierastuuletinyksikoéilla, on huomioitava ehdottomasti pyérimissuunta. (Katso
pyOrimissuuntanuoli). Vain valmistajan toimittamien vierastuuletinkoneistojen kaytté on sallittu.
Vierastuuletusyksikko on liitettava voimassa olevan, liitantakotelon mukana toimitetun liitdntakaavion mukaan.

19. Takuu, korjausty6t, varaosat

Takuukorjauksista vastaa tehtaamme, ellei muuta nimenomaisesti ole sovittu. Nailld korjaamoilla suoritetaan
myos kaikki muut mahdollisesti tarpeelliset korjaustyot ammattitaidolla. Tietoja
asiakaspalveluorganisaatiostamme voi pyytdad tehtaalta. Varaosat on lueteltu tdman kayttd- ja huolto-ohjeen
luvussa 24. Luvussa ,Huolto® mainittuja asianmukaisia huoltotditd ei pidetd Iluvattomana laitteeseen
puuttumisena takuumaaraysten tarkoittamassa mielessa. Tallainen huolto ei vapauta taten tehdasta sovituista
takuusuoritusvelvollisuuksista.

20. Sdhkémagneettinen yhteensopivuus

Moottoreiden yhteensopivuus epditsendisend rakenneyksikkénd on tarkastettu EMC-standardien mukaan.
Laitteistoista vastaava henkild vastaa siitd, ettd soveltuvilla toimenpiteilld on varmistettu, ettd laite- tai
laitteistokokonaisuus vastaa asianomaisia standardeja sdhkdmagneettisesta yhteensopivuudesta.

21. Hairididen poisto
Yleisten mekaanisten ja sahkdisten hairididen poisto voidaan suorittaa luvun 25 taulukon mukaan. Hairidden
poistossa on ehdottomasti noudatettava kaikkia turvallisuusohjeita.
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22. Liitinalustapiirit

Koneelle, jossa on vain yksi akselin paa tai kaksi eri paksuista akselin paata, kiertosuunta on roottorin se

kiertosuunta, joka nahdaan, kun katsotaan ainoan tai paksumman akselin paan otsapuoleen.

Jokaiseen moottoriin on liitetty mukaan sitova liitdntédkaavio, jonka mukaan liittdmisen on tapahduttava.
Apuvirtapiirien liittdminen on tehtdvd my6s mukana liitetyn lisaliitdntdkaavion mukaan.

Liitdntakaaviot oikosuljetuille vaihtovirtamoottoreille

Tahti-kolmiokytkenta
Star-delta connection

/1\ Tahtikytkenta Kolmiokytkenta
Star connection Delta connection
r— — — — — — 7 r— — — — — — 7
| W2 U2 V2 | | W2 U2 V2 |
| | | |
| U1 V1 W1 | | |
| | | U1 V1 W1 |
L — | — —— _ L _ _ _
L1 L2 L3 L1 L2 L3

Liitantakaaviot kdantonapaisille moottoreille

Dahlander-kytkenta kaksi erillistd kdamitysta
Delta-parallel-star connection 2 separate windings
alhainen kierrosluku korkea kierrosluku alhainen kierrosluku korkea kierrosluku
low speed high speed low speed high speed

r— T 7 r— il r— T — 7 r n
| 1U 1V 1w | | 1U 1V TW | | 1U 1\ 1w | | 1U Vv 1w |
| || S S ||| || |
| 2U 2V 2W | | 20 2v. 2w | | 2U 2V 2W | | 2V 2v. 2w |
OO O] 1] 1O LO[O] 1] |
L — — — M| L —|— —]— J L — — — _l L —]— —]— J

L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3

Liitdntakaavio termiselld kdamityssuojalla varustetulle moottorille

Moottori Laukaisulaite
Motor T2+_)_| Tripping unit
L -
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23. Havittaminen
Koneiden havittamisessa on noudatettava voimassa olevia kansallisia maarayksia.

Lisaksi on huomioitava, ettad oljyt ja rasvat havitetdan kaytettyja oljyja koskevan asetuksen mukaan. Ne eivat
saa olla liuottimista, kylmapuhdistusaineista tai maalijadnnoksista likaantuneita.

Ennen uusiokayttda yksittaiset materiaalit on erotettava. Tarkeimpia komponentteja ovat harmaavalu (runko),
teras (akseli, staattori- ja roottoripelti, pienosat), alumiini (roottori), kupari (kdamit) ja muovit (eristysmateriaalit,
kuten esimerkiksi polyamidi, polypropeeni jne.).

Sahkorakenneosat kuten johdinlevyt (muuttajat, anturit, jne.) kasitellaan erikseen.
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24. Moottoreiden rakenne

21
201
202
203

204
205
206
207

207 Poikkeamat mahdollisia koon ja mallin mukaan!
Sovituskiila 208 Vierintalaakeri
A-laakerikilpi 209 Vierintalaakeri
B-laakerikilpi 211 Sovituskiila
Roottori tayd. 212  Kiinnitysruuvi
a) hammastetulla moottoriakselilla 214 Kiinnitysruuvi
b) sileélld moottoriakselilla 215 Liitédntakotelo tayd.
Kotelo tayd. 227 Varmistusrengas
Tuuletin 228 Varmistusrengas
Tuulettimen kupu 241 Tasauslevy
Sateisakselin tiivisterengas
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25. Hairididen poisto
25.1 Hairi6, sdhkoinen

Kayttoohje

Mahdollinen hairion syy

Korjaustoimenpide
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25. Hairididen poisto

25. 2 Hairio, mekaaninen

Kayttéohje

Hankausaania

Liika kuumuminen
Voimakasta véarahtelya
Laakerit kuumuvat liikaa

Laakereista lahtee dania

Mahdollinen hairién syy

Korjaustoimenpide

Pydrivat osat hankaavat
IIman tulo kuristunut
Roottori epatasapainossa

Roottori kdy epakeskisesti, akseli
vaantynyt

Suuntaus ei kunnossa

Kiinni kytketty kone epatasapainossa

Iskuja kiinni kytketylta koneelta

Vaihteistosta johtuva epatasainen
kaynti

Resonanssi perustuksen kanssa

Muutos perustuksessa

Liian paljon rasvaa laakerissa

Jaahdytysaineen lampdtila yli 40 °C
V- tai gammarengas hankaa

Voitelu riittdmaton

Laakeri on korroosion sydvyttama
Laakerivalys liian pieni
Laakerivalys liian suuri
Hankausjalkia kehalla

Uria pohjassa

Lieriorullalaakerin kuormitus liian
vahaista

Kytkin painaa tai vetaa

Hihna liian kirealla

Laakeri kallellaan tai jAnnityksessa

-16 -

Syy todettava, osat suunnattava
IImakanavat tarkastettava
Roottori irrotettava ja tasapainotettava

Roottori irrotettava, muista toimenpiteista
sovittava valmistajan kanssa

Konesarja suunnattava, kytkin tarkastettava
Kiinni kytketty kone tasapainotettava

Kiinni kytketty kone tarkastettava
Vaihteisto tarkastettava ja saatettava kuntoon

Perustus jaykistettava valmistajan kanssa
sovitulla tavalla

Syy todettava ja poistettava ja kone
suunnattava uudelleen

Liiallinen rasva poistettava
Voitele laakeri rasvalla sopiva

V- tai gammarengas vaihdettava, maarattya
asennusvalia noudatettava

Voideltava ohjeiden mukaan

Laakeri vaihdettava

Asennettava laakeri, jonka ilmaryhma on suurempi
Asennettava laakeri, jonka ilmaryhma on pienempi
Laakeri vaihdettava

Laakeri vaihdettava

Laakerointia muutettava valmistajan
ohjeiden mukaan

Kone suunnattava uudelleen
Hihnan kireys saadettava ohjeiden mukaan
Laakerireika tarkastettava, otettava yhteys

valmistajaan
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