BOCKWOLDT

GETRIEBEMOTORENWERK

Y N
ﬁ Slovensky (SK)

Navod na obsluhu
Operating Instructions

Q Asynchronne trojfazové nizkonapat’ové
elektromotory

Vydanie 05.2011



powered by : Sehmsdorfer Str. 43-53 Telefon : 04531 8906-0

Bockwoldt 23843 Bad Oldesloe Fax : 04531 8906-199

GmbH & Co. KG E-mail : info@bockwoldt.de
Internet : www.bockwoldt.de



Navod na obsluhu BOCKWOLDT

Operating Instructions GETRIEBEMOTORENWERK
XY LYoy TN 13 oY oy Tox - R 4
N Y YT 4
B UBINNOSE ...eeeececececeeteeeieicce st sasese s e s s s st e se s e ssssase st s e e sessese e e e sesnsee et e e snsesee et e s e sns et et e e snane et b s ananansas 4
T (T XY YL < - TP 5
S KONSLrUKENE VYNOLOVENIA .....oeveeecieeciitcesccas st eae e s sssse s s s e sss e sse e sae s sae e sae s ese s sseassesanssesannsens 5
6 Preprava @ SKIQQOVANIE .......cccccceueiieciieciiecitescsss e s scsss e s sss e sas e s s sas s se s sse s e s ssssassesssss s ssesasesssnsssnns 5
7 DemoNntaz Prepravne] POISEKY .........cccccveceerererrersesesesessssessessssessssesssssssessssessessssssesssssesssssssnssssssssssessssssssns 5
LS 11T T Yot E T 1 1o 11 : -2 5
9 Izolaéna skiska a vymena mazacieho tuKu resp. 10ZiSKa .........cccceereererereenseensessssesssessssssssssssssssanes 6
1O PripOJENi€ MOLOIA .....cccceeeereeuerireeseeresssaeestsssssessssssesssssssessssssesensssssssensssssssesesssesesssssssnsssssssssensssnsssensssnsen 7
11 UvAdzanie dO PreVAAZKY .........cccceeiiereressmsesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssaes 7
12 UAIZDA .oeocureureureureusesseseesesesessssessessessessesse s s E s E A s R A AR AR SRR AR R e 8
13 LOZISKA @ MAZANIE ...cevvereererereracaeeseseesesesesesese st st sesesssasssasssasasasssssssasss s s s e s ae et sessssssssssnsnsnsnssanssasssssassnans 9
14 DINOAODE SKIAUOVANIE .....ceeueererereerersnseserssssesesssesessssssesesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssasassssssssssssnsnses 10
15 Systém treCieho KONEAKLU .........cccceceureicriierccrtess e sesesss et sas e sas s et sas s se s e se e sas e eesas s e e sasanannsnanans 10
16 Vyphstanie VOANENO KONAENZALU ..........cccvueeecreeurcreriraesestrsssesestsssse e s sassssessssssesssssssssssssssssssssssssasssssnees 10
I o Y - PP 10
18 Pridavngé Zariadenia .......c.ccccceeeeeueueeeieecscncrerereresesesesssssssssssssssasssssesssssssssssssssssssssssssssssasssasssasssssssnsasnen 11
19 Zaruka, oprava, NANradNé dIElY ..........cccceeeceeecreeriesereeeseeesesesessessssesssseeaesessessesssssesssssssssessssenssssssssenss 11
20 Elektromagnetickd KOMPAtiDilita ..........cccoeoceceeirrercrerseniressesesssseesesas s sssss e e s sas e e sassssssssssssassesssssaen 11
21 OdStraNOVaNie POFUCK .....cccceiiuciieuciersiieseessessssessesessesessesssassssessssesssessssessssesaesseaesssassssassssasssssnsnsssssnsnes 11
22 SChEmY ZAPO0JENIA SVOTKOVIC .....coveerueireesesesiesssesessssssesessssssssessssssssessssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssesensssnaes 12
G IR T F- Y1 - W 13
24 KONSLIUKCIA MOLOTOV ....covoucuceeeeiccrtisseststsss e seess e e e sssassesesss s e s sssse e ssssssesesssssse e et sssssssessssasssssesssssesssnsen 14
25 OdStraNOVaNie POTUCK ......ccceiucieeucitreeesesssessssessesessesesse s sas s se s ssesssessssesssesae e eae e sae s eas s saessssrssssssnssnns 15

Néavod na obsluhu -3- BOCKWOLDT



Navod na obsluhu BOCKWOLDT

1. VSeobecné informacie

Dodrziavat pokyny tohto navodu na obsluhu a udrzbu je nevyhnutné, aby sa prediSlo poSkodeniu motorov a
pohananych zariadeni. Na vylu€enie vSetkych nebezpelenstiev je nutné strikine dodrZiavat predovdetkym
bezpecnostné pokyny tvoriace samostatnu prilohu.

PretoZze navod na obsluhu a udrzbu, kvoli zachovaniu prehlfadnosti neméZe obsahovat vSetky podrobné
informacie pre kazdé mozné pouzitie a pouzitie s osobitnymi poziadavkami, pri montazi musi prevadzkovatel
dodrziavat prislusné ochranné opatrenia.

1.2. Kvalifikovany personal
Montézne prace, uvedenie do prevadzky a prevadzku motorov smie vykonavat' len odborny personal, ktory ma
na zéklade odborného vzdelania, skusenosti a vySkolenia dostatoéné poznatky o

=  bezpelnostnych predpisoch,
A = predpisy o ochrane zdravia pri praci,
= smerniciach a uznavanych pravidlach techniky
(napr. ustanovenia Zvazu nemeckych elektrotechnikov (nem. skr. VDE, normy).

Odborny personal musi vediet posudit prace, ktoré mu boli zverené, rozpoznat mozné nebezpelenstva a
zabrafiovat' im. Musi byt osobou zodpovednou za bezpeé&nost' zariadenia opravneny vykonavat potrebné prace
a ginnosti.

1.3. Pouzitie na stanoveny ucel

Tento motor je schvéleny len na uc€el pouzitia uréeny vyrobcom v katalégu a v prisludnej technickej
dokumentacii. Iné alebo z toho vychadzajluce pouZitie sa nepovazuje za pouZitie podfa uréenia. Patri sem aj
dodrziavanie v8etkych prisluSnych pisomnosti o vyrobku. Zmeny alebo prestavby na motore nie su povolené.
Cudzie vyrobky a komponenty, ktoré sa pouzivaju spolo¢ne s motorom, musi odporugit, resp. schvalit vyrobca.

1.4. Vylucenie zaruky

Dodrziavanie tohto navodu, ako aj podmienok a metéd pri inStalacii, prevadzkovani, pouzivani a udrzbe
elektromotora neméze vyrobca kontrolovat. Neodborné vykonanie instalacie méze viest k vecnym Skodam a v
désledku ohrozit osoby. Preto v ziadnom pripade nepreberame zodpovednost a zaruku za straty, Skody alebo
naklady, ktoré vyplyvaju z chybnej instalacie, neodborného prevadzkovania, ako aj nespravneho pouzivania a
udrzby, alebo s tym nejakym spdsobom suvisia. Snazime sa neustale vylepSovat nase vyrobky. Preto si bez
predoslého oznamenia vyhradzujeme pravo uskutoénovat zmeny na vyrobku, zmeny technickych udajov alebo
v navode na montaz a obsluhu a udrzbu. Vyhotovenia, technické udaje a obrazky su vzdy zavazné az po
pisomnom potvrdeni dodavatelského zavodu.

2. Popis

Motory zodpovedaju poziadavkam noriem IEC 34-1, EN 60034-1 a dalSim pripadnym eurépskym normam.
Mozna je aj dodavka na zaklade osobitnych predpisov (napr. klasifikacné predpisy, predpisy na ochranu proti
vybuchu).

Pre nasledujuce modifikacie motorov platia samostatné doplnkové navody:

O Motory pre valCekové dopravniky
O Motory vo vyhotoveni chranenom proti vybuchu (nevybusné)

Rozsah dodavky je definovany na prisluSnom potvrdeni zmluvy.

3. Uéinnost’

Uginnost sa stanovuje podla normativov EN 60034-2-1. pri motoroch mensich nez 1kW sa pouZije priame
meranie. Neurcitost merani tohto postupu je klasifikovana ako ,nizka“. Pri motoroch od 1kW sa pouziva uréenie
u€innosti stanovenim jednotlivych strat. Dodato¢né straty sa pritom stanovuju zo zostatkovych strat. Neurcitost
merani tohto postupu je klasifikovana tiez ako ,nizka“. Vykonovy §titok energeticky uspornych motorov obsahuje
udaj o uginnosti a triedu uginnosti podfa EN 60034-30.
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4. Stupen krytia

Stupen krytia motorov sa uvadza na ich typovom S§titku, nainstalované ochranné zariadenia sa moézu lisit
vzhfadom na stupen krytia motora. Pri inStalacii motorov reSpektujte laskavo tuto skuto€nost. V pripade
inStalacie motorov vo vonkajSom prostredi (stupen krytia > IP 44) je potrebné reSpektovat nutnost ochrany
motorov proti bezprostrednym poveternostnym vplyvom (zamfzanie vetraka v désledku priameho dazda, snehu
alebo ladu).

5. Konstrukéné vyhotovenia

Konstrukéné vyhotovenie motorov je uvedené na typovom Stitku. Pouzitie v konStrukénom vyhotoveni, odliSnom
od pouzitia uvedenom na typovom S§titku, je dovolené iba po suhlase vyrobcu a po pripadnej prestavbe podla
pokynov vyrobcu. Prevadzkovatel je preto povinny zabezpedit, aby sa v pripade konstrukénych vyhotoveni so
zvislym hriadelom vylucila predovSetkym moznost vniknutia cudzich predmetov do krytu vetraka.

6. Preprava a skladovanie

Motory sa musia skladovat podfa moznosti iba v uzavretych, suchych priestoroch. Skladovanie v pristreskoch
vonku je dovolené iba kratkodobo a treba ich chranit pred Skodlivymi poveternostnymi vplyvmi. Treba ich tiez
chranit pred mechanickym poSkodenim. Motory sa nesmu prepravovat’ ani skladovat postavené na krytoch
vetraka. Pri preprave sa musia pouzivat zavesné skrutky na motoroch a vhodné viazacie prostriedky. Zavesné
skrutky su urCené iba na zdvihanie motorov bez pridavnych montaznych dielov, ako su napr. zédkladové dosky,
prevodovky atd. Ak sa zavesné skrutky po nainstalovani vyberu, musia sa trvalo zatvorit zavitové vitania v
sulade s pozadovanym stupriom krytia. Pri dlh§om €ase uskladnenia by sa na zabranenie $kdd vzniknutych pri
prestoji v skladoch malo davat’ pozor na prostredie s minimalnymi vibraciami. Po dobe uskladnenia viac nez 12
mesiacov treba pred uvedenim do prevadzky vykonat kontrolu stavu maziva.

7. Demontaz prepravnej poistky

U motorov s prepravnou poistkou (val¢ekové lozisko) treba zaistit Sesthrannu skrutku sliziacu na upevnenie
prepravnej poistky a vybrat' ju spolu s prepravnou poistkou. Nakoniec zaskrutkovat do krytu loziska skrutku
krytu loziska zabalenu vo vrecku v svorkovnicovej skrinke. Ak s tym variant motora rata, vo vrecku sa
dodava pruzna podlozka, ktoru treba na skrutku krytu loziska nasadit pred jej zaskrutkovanim. Po demontazi
prepravne] poistky treba vhodnymi opatreniami zamedzit mikro pohybom rotora (nebezpecenstvo poskodeni
Z prestoja).

8. Instalacia a montaz

Pri riadnej prevadzke elektromotorov méze teplota ich povrchu dosahovat teplotu vysSiu ako 100
°C; pri inStalacii motorov treba preto na pristupnych miestach zabranit moznosti kontaktu s
povrchom elektromotora. Nesmu sa tiez na ne montovat alebo odkladat ziadne diely citlivé na
zvysené teploty.
Pri konStrukciach IM B14 a IM B34 treba davat pozor na to, aby nebola gz
prekrodend maximalna hibka zaskrutkovania uvedena v tabulke zobrazenej
nizSie (poskodenie vinutia!).

Vetracie otvory udrzujte volné a dodrzujte minimalne vzdialenosti, aby nebol
ovplyvneny prud chladiaceho vzduchu. Treba zabezpedit, aby sa znova
nenasavalo vyfukované zohriate chladiace médium.

Pri zakondeni hriadela nahor treba zo strany pouzivatela zabranit preniknutiu kvapaliny pozdiz hriadela!

nebezpedenstvu vymrstenia zabezpedit licované pero. Uvedenie do prevadzky prip. skisobny chod

Pri uvedeni do prevadzky prip. pri skiSobnom chode bez hnanych prvkov je potrebné kvoli
A bez zabezpecenia licovaného pera je zakazany.
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Pri nasadzovani prvku na prenos vykonu (ako je spojka, pastorok alebo remenica) sa musia pouzivat
nasadzovacie pripravky alebo sa musi nasadzovany diel zohriat. Na u&ely nasadzovania su na koncoch
hriadela strediace zavitové vyvrty podfa normy DIN 332, diel 2. Nabijanie prvkov na prenos vykonu na hriadel
ne je dovolené, pretoZze méze spdsobit’ poSkodenie hriadela, loZiska a inych dielov motora.

VSetky prvky montované na koniec hriadela sa musia starostlivo dynamicky vyvazit' v zavislosti od vyvazovacieho
systému motora (celé alebo polovicné zalicované pero). Rotory motorov su vyvaZzené poloviénym zalicovanym
perom. Motory treba podfa moZnosti inStalovat’ tak, aby sa vylugili vibracie. U motorov vo vyhotoveni so znizenymi
vibraciami sa musia reSpektovat osobitné pokyny. Po montazi je prevadzkovatel povinny zabezpecit ochranu
pohyblivych dielov a obnovit’ prevadzkovu bezpecnost.

Pri priamom spriahnuti s pohananym strojom je potrebné mimoriadne presné vyrovnanie. Osi oboch strojov musia
byt na jednej priamke. Os sa vy3kovo vyrovnava pouZitim prislusnych diStanénych podloZiek podla vySky osi
pohananého stroja.

Remeriové pohony zataZuju motor pomerne velkymi radialnymi silami. Pri dimenzovani remefovych pohonov je
potrebné respektovat, okrem predpisov a vypoctového programu vyrobcu remenov, skutoénost, Ze sa nesmie
prekrodit’ radidlna sila na konci hriadela spésobena tahom a napnutim remena, zodpovedajuca nasim informaciam.
Predovsetkym pri montaZi sa musi nastavit napnutie remefia presne podla predpisov vyrobcu remefia.

Otvory so zavitom pri typoch prirub uvedenych v tabufke su spravidla priechodné otvory.
(Konstrukéné vyhotovenie IMB14, IMB34)

Treba dodrziavat maximalne dovolené hibky zaskrutkovania podra nasledujicej tabufky, aby sa vylugilo
poskodenie Cela vinutia motora.

Typ priruby Stary typ priruby Hibka zaskrutkovania
podla EN 50347 podla DIN 42948 v mm

FT65 C 80 6,5
FT75 C 90 8

FT85 C105 8,5
FT100 C120 8

FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12

Pri pouziti motora v konstrukénom vyhotoveni IMB34 bez nadstavby priruby musi pouzivatel na zachovanie
stupnia krytia motora prijat vhodné opatrenia na ochranu priechodzich vftani.

9. Izola¢na skuska a vymena mazacieho tuku resp. loziska
Pri prvom uvadzani do prevadzky a predovSetkym po dlh§om skladovani sa meria izolaény odpor vinutia oproti
kostre a medzi fazami. Skuska sa musi uskutoénit' s dimenzovacim napatim, minimalne vSak s napatim 500 V.

Na svorkach su po€as merania a bezprostredne po jeho skoneni nebezpeéné napéatia. Za ziadnych
okolnosti sa nedotykajte svoriek. Strikine dodrziavajte pokyny navodu na obsluhu pristroja na
meranie izolacie!
V zavislosti od menovitého napatia Uy sa pri teplote vinutia 25 °C musia dodrziavat nasledujuce minimalne
hodnoty:

Menovity vykon Py Izolaény odpor vzhladom na menovité napatie
[kW] [kQ/V]
1<Py<10 6,3
10 < Py< 100 4
100 < Py 2,5

Ak budu namerané niz8ie ako minimalne hodnoty, vinutie sa musi odborne vysusit do takého stavu, aby
izolaény odpor zodpovedal pozadovanej hodnote.
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Pred uvedenim do prevadzky po dlhdom skladovani sa musi mazaci tuk v loZisku vizualne skontrolovat. Pri
vyskyte zatvrdlin a inych odchyliek od normalneho stavu treba mazaci tuk vymenit. Ak sa motory uvadzaju do
prevadzky viac ako po troch rokoch od dodania od vyrobcu, mazaci tuk v loZiskach sa musi vymenit v kazdom
pripade. V pripade motorov so zakrytymi alebo utesnenymi loZiskami sa loziska po Stvorro€énom skladovani
musia vymenit za noveé toho istého typu.

10. Pripojenie motora

Pripojenie musi vykonat’ odbornik podla platnych bezpeénostnych ustanoveni. Mimo Nemecka
A treba aplikovat’ prislusné predpisy platné v danej krajine.

Bezpodmieneéne treba dodrziavat’ idaje na vyrobnom stitku!

Pri pripojovani motorov treba obzvlast davat pozor na dbékladné vytvorenie pripojovacich spojeni v pripojnej
skrinke. Matice pripojovacich skrutiek treba pevne utiahnut bez pouzitia sily. Pred pripojenim do siete treba v
pripade potreby dotiahnut existujuce pripojky motora.

Dovolené dotahovacie momenty skrutiek na svorkovnicovej liste sa uvadzaju v nasledujucej tabulke:

Menovity prud Spojovaci zavit u’;/ilgr?; ?th]i;
[A] [Nm]
16 M4 1,2
25 M5 2,0
63 M6 3,0
100 M8 6,0
160 M10 10,0
250 M12 15,5

11. Uvadzanie do prevadzky

Dérazne pripominame, Ze treba presne dodrZiavat’ bezpecnostné pokyny. VSetky prace mozZzno vykonavat, iba
ked je motor v stave s odpojenym napatim. InStalaciu musia robit’ primerane kvalifikovani a zasSkoleni odbornici
a dodrziavat pritom platné predpisy. Najprv je potrebné porovnat parametre napajacej siete (napatie a
frekvenciu) s idajmi na typovom Stitku motora. Rozmery pripojovacieho kabla musia zodpovedat menovitému
pradu motora.

Oznacenie miest pripojenia motora zodpovedaju poziadavkam normy EN 60034-8 (VDE 0530 c¢ast 8). V bode
19 tohto navodu su uvedené najCastejsie sa vyskytujuce schémy zapojenia trojfazovych motorov v zakladnom
vyhotoveni, podfa ktorych sa motory zapdjaju. Pre iné vyhotovenia sa dodavaju osobitné schémy zapojenia,
ktoré su nalepené na kryte svorkovnicovej skrinky alebo su v svorkovnicovej skrinke. Na pripojenie pomocnych
a ochrannych zariadeni (napr. ohrev pri necinnosti) mozno dodat’ pridavnu svorkovnicovu skrinku, pre ktoru
platia tie isté zasady ako pre hlavnu svorkovnicovu skrinku.

Motory sa uvadzaju do prevadzky s nadpruddovou ochranou nastavenou v zavislosti od menovitych parametrov
(~1,05-nasobok menovitého priadu) motora. Inak pri poSkodeni vinutia zanikaju akékolvek naroky z fitulu
zaruky. Pred prvym zapnutim sa odporuc¢a skontrolat' izolaény odpor medzi vinutim a kostrou a medzi fazami
(pozri odsek 9). Po dlhS§om skladovani treba bezpodmienene zmerat izolaCny odpor. Pred pripojenim
pracovného stroja sa musi skontrolovat zmysel otacania, aby sa vylu€ili pripadné S8kody na motore. Ked sa
sietové vedenia zapoja s fazovym sledom L1, L2, L3 na U, V, W, vyplynie rotacia v smere otacania hodinovych
ruCiCiek (pohlad na zakonc&enie hriadela na strane pohonu DE). Ak sa zamenia dve pripojenia, vyplynie rotacia
proti smeru otacania hodinovych ruciCiek (napr. L1, L2, L3 na V, U, W). Pri strojoch len na jeden smer otacania
je predpisany smer otd€ania oznaceny smerovou Sipkou na stroji.
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Momenty utiahnutia pre skrutky na loZiskové 8tity a veka loZisk:

[Nm] [Nm]
M4 2,3 1,1
M5 4,6 2,1
M6 7,9 3,7
M8 19 8,9
M10 38 18
M12 66 30
M14 105 49
M16 160 75
M20 330 150
M24 560 260

Pred zatvorenim svorkovnicovej skrinky bezpodmienecne skontrolujte, &i

- bol motor zapojeny v sulade s planom zapojenia,

- su vSetky pripojné miesta svorkovnice pevne dotiahnuté,

- boli dodrzané vsetky minimalne hodnoty vzdusnych vzdialenosti (viac ako 8 mm do 500 V, viac ako 10 mm
do 750 V, viac ako 14 mm do 1000 V),

- je vnutro svorkovnicovej skrinky Cisté a bez cudzich predmetov,

- sl nepouzité kablové privody zatvorené a uzatvaracie skrutky s tesnenim pevne zatiahnuté,

- je tesnenie krytu svorkovnicovej skrinky Cisté a pevne prilepené, a i su vSetky tesniace plochy
v neposSkodenom stave, aby sa riadne zarudil stupen krytia.

Pred zapnutim motora sa musi skontrolovat, ¢i su dodrzané vsSetky bezpecnostné pravidla, &i je stroj riadne
namontovany a vyrovnany, ¢i su vSetky upevnovacie dielce a uzemrovacie pripoje pevne zatiahnuté, ¢i su
pomocné a pridavné zariadenia funkéné a riadne pripojené, a Ci je zalicované pero pripadného druhého konca
hriadela zaistené proti vymrsteniu.

Ak je to mozné, motor zapinajte bez zatazenia. Ak motor bezi pokojne a bez abnormalnych Sumov, motor sa
zatazi pracovnym strojom. Pri uvadzani do prevadzky sa odporuca sledovat odoberané prudy pri zatazeni
motora pracovnym strojom, aby sa okamzite identifikovali mozné pretazenia a nesymetrie zo strany siete.

Spusta¢ sa pri zapinani musi nachadzat v spustacej polohe. U motorov s krdzkovym rotorom skontrolujte
bezchybny chod kief. Musia zasadne bezat bez iskrenia. Pri nadstavbach ako su cidla,, brzdy atd., platia
prislusné navody na obsluhu a udrzbu vyrobcu.

12. Udrzba

Znova dbérazne pripominame dodrziavanie bezpec€nostnych pokynov, predovSetkym pri odpajani, zaisteni proti
opatovnému zapnutiu, pri kontrole odpojenia motora od napajania na vSetkych dieloch spojenych s napajacim
zdrojom.

Ked je motor pri udrzbe uplne odpojeny od siete, dbajte predovSetkym na to, aby od siete boli odpojené aj
pripadné obvody pomocnych napéti, napr. ohrev v pokojovom stave, pridavné vetraky, brzdy.

Ak je pri udrzbe potrebna demontadZ motora, musi sa zo strediacich okrajov odstranit’ pouzita tesniaca hmota.

Pri spatnej montazi ich treba utesnit vhodnou tesniacou hmotou pre motory. V kazdom pripade sa musia znova
nasadit pouzité medené tesniace kruzky.
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Dékladna a pravidelna udrZba, inSpekcie a revizie su potrebné na v€asné rozpoznanie a odstranenie
pripadnych poruch predtym, nez by mohlo déjst k naslednym 3kodam. KedZe prevadzkové pomery nie su
presne definovatelné, je mozné uviest len vSeobecné lehoty, za predpokladu bezporuchovej prevadzky. Su
vzdy prispdsobené miestnym danostiam (znedistenie, zatazenie atd'.).

Co treba robit? Casovy interval Lehoty

po cca 500 prevadzkovych

Prva kontrola hodinach

najneskér po polroku

Kontrola vzdusnych ciest a povrchu podla lokalneho stupna znecistenia

motora

Dodato¢né mazanie (moznost) pozri typovy, resp. mazaci Stitok

Hlavna kontrola cca 10 000 prevadzkovych hodin raz ro¢ne
Vypustit kondenzovanu vodu podla klimatickych podmienok

13. Loziska a mazanie
Valivé loziska motorov v Standardnom vyhotoveni su priamo z vyroby, alebo v pripade uzavretych lozisk priamo
od vyrobcu valivého loZiska namazané mazacim tukom na valivé loZiska podla normy DIN 51825.

Pri Standardnom zataZeni a pri normalnych pracovnych podmienkach kvalita mazacieho tuku umoZriuje
prevadzku motora po dobu priblizne 10 000 hodin prevadzky v pripade dvojpélovych a 20 000 hodin v pripade
viacpoélového vyhotovenia bez obnovenia mazacieho tuku pre valivé lozZiska, ak nie je vyslovne uvedené inak.
Stav naplne mazacieho tuku v8ak treba prileZitostne skontrolovat uz pred uplynutim uvedenej lehoty. Nezavisle
od prevadzkovych hodin by pri trvale mazanych loZiskach, podmienene znizenim schopnosti maziva mazat,
malo byt lozisko, resp. mazivo vymenené po priblizne 3 rokoch. Uvedeny pocet hodin prevadzky plati iba pre
prevadzku pri menovitej rychlosti otacania.

Pri prevadzke na menici treba uvedené doby mazania znizit s tym spojenym vy$Sim zahriatim motora o
priblizne 25 %. Ak sa pri prevadzke motora s meni€om frekvencie prekro&i menovita rychlost otacania, lehota
vymeny mazacieho tuku sa skracuje priblizne nepriamo umerne zvyseniu rychlosti otacania.

LoZisko sa znova namaze mazacim tukom az potom, ako sa dokladne vygisti pouzitim vhodnych rozpustadiel.
Musi sa pouzit mazaci tuk toho istého druhu. Nahradne mozno pouzit aj mazaci tuk ur€eny vyrobcom ako tuk
nahradnej kvality. Majte na zreteli, Ze volny priestor v ulozeni mozno zaplnit mazacim tukom iba pribl. do 2/3.
Uplné naplnenie loZiska a krytu loZiska mazacim tukom vedie k zvy$eniu teploty loZiska a nasledne k zvySeniu
opotrebenia.

Pri skladovani so zariadenim na dodato¢né mazanie (volitelné od konstrukéného rozmeru 160) je potrebné na
mazacej hlavici vykonat dodatoéné mazanie poCas beziaceho motora odpovedajiuc zadanému mnozstvu
maziva pre prislusny motor. Lehoty premazavania su uvedené v nasledujucej tabulke.

Kons$trukéna velkost Dvojpolové porovnanie Stvor- a viacpdlové prevedenie

160 az 280 2.000 h 4.000 h

MnozZstva tuku potrebné na premazavanie su uvedené v nasledujucej tabulke (pri€¢om pri prvom premazavani
treba priblizne dvojnasobné mnozstvo, pretoZe rurky na mazanie tukom su eSte prazdne). Opotrebovany stary
mazaci tuk sa zbera v tukovej komore na vonkajSom kryte loZiska. Stary mazaci tuk sa priblizne pri kazdom
piatom premazavani musi odstranit, napriklad v ramci reviznych prac.

Konstrukéna velkost 160 180 200 225 250 280

MnoZstvo maziva [ g ] 20 25 30 35 40 50
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Udrzbarske prace (okrem prac dodatoéného mazania) sa vykonavaju len v prestoji stroja.
Treba zabezpedit, aby bol stroj zaisteny proti zapnutiu a oznageny prislusnym informaénou tabufkou.

Dalej treba pri pouzivani olejov, maziv a Sistiacich prostriedkov dodrZiavat bezpe&nostné pokyny a predpisy o
zabranovani nehodovosti prislusnych vyrobcov!

Susedné Casti pod napatim treba zakryt!
Treba zabezpecit, aby pomocné elektrické obvody, napr. ohrev v prestoji, boli odpojené od napatia.

Pri prevedeni s otvorom na odtok kondenzovanej vody treba vypustnu skrutku / zaslepku pred opatovnym
uzavretim natriet vhodnym tesniacim!

14. DIhodobé skladovanie (nad 12 mesiacov)

Dlhodobé skladovanie sa realizuje bez otrasov v uzavretych, suchych miestnostiach v teplotnom rozsahu od -
20 do +40°C a v atmosfére bez agresivnych plynov, par, prachov a soli. Motory by mali byt prednostne
prepravované a skladované v originalnych obaloch. Skladovanie a preprava na krytoch ventilatora nie je
povolena. Nechranené povrchy kovu, ako konce hriadelov a priruby, treba kvéli do¢asnej ochrane proti korézii
na strane zadvodu dodatocne opatrit dlhodobou ochranou proti korézii.

Ked sa motory za urgitych podmienok okolia orosia, treba urobit preventivhe opatrenia na ochranu proti
vlhkosti. Potom je potrebny Specialny obal so vzduchotesne pozvéranou féliou alebo obal v platovej folii s
materialmi pohlcujucimi vlihkost. Vo svorkovniciach motorov treba vloZit balenia materialu pohlcujuceho vihkost.
Na prepravu treba pouzit skrutky s okom/ zatazové podstavce motorov za pouzitia vhodnych viazacich
prostriedkov. Skrutky s okom/zatazové podstavce su uréené len na zdvihanie motorov bez dodatocnych dielov,
akymi su zakladové dosky, prevody atd'.

Motory so spevnenym loziskom su dodavané s prepravnou poistkou. Prepravna poistka na konci hriadela sa
ma odstranit’ az pri montazi motora a pred zapnutim.

15. Systém trecieho kontaktu

Systém trecieho kontaktu sa musi pravidelne sledovat. Zberacie kruzky sa odporuca kontrolovat 2 az 3-krat
bezprostredne po uvedeni do prevadzky, priblizne po 50 hodinach prevadzky. Neskor je potrebna pravidelna
udrzba. Casové intervaly udrzby sa uréuju prislusnymi prevadzkovymi podmienkami.

Na povrchu zberacich kruzkov sa musi tvorit patina. Spravidla sa objavi po 100 az 500 hodinach prevadzky. Ak
na povrchu zberacich kruZzkov spozorujete silné drazky alebo stopy opalenia, musite ich vycistit, alebo v
pripade potreby presustruzit. Vyskyt jemnych dradZok nie je dévodom na dodatoéné opracovanie. Musi sa
kontrolovat' pritlak uhlikovych kefiek. M& sa pohybovat v rozsahu od 18,5 po 24 kPa. Pri vymene kefiek
pouzivajte vzdy kefky tej istej znaCky. Nové uhlikové kefky sa musia zabrusit. U vreckovych drziakov kefiek
dbajte na to, aby uhlikové kefky v désledku znecistenia nezadierali.

Uhlikové kefky podliehaju prirodzenému opotrebeniu. Oder mdze dosiahnut 3 az 5 mm za 1000 hodin
prevadzky.

16. Vypustanie vodného kondenzatu

Na miestach, kde sa v dbsledku topenia musi ratat’ s vodnym kondenzatom vnutri motora, sa v pravidelnych
intervaloch musi vypustat nazberany vodny kondenzat cez vypustaci otvor na vodny kondenzat v najhlbSom
bode loZiskového $&titu. Po vypusteni treba otvor znova zatvorit.

17. Cistenie

Aby sa nezniZovala uginnost chladiaceho vzduchu, vSetky diely motora sa musia pravidelne d&istit. Vaésinou
postadi vyfukanie tlakovym vzduchom, ktory neobsahuje vodu ani olej. V C(istote sa musia udrZiavat
predovSetkym vetracie otvory a priestor medzi rebrami. Uhlikovy prach, ktory sa v désledku prirodzeného
opotrebenia usadzuje v draZkach motora alebo v priestore zberacieho kotuc¢a, sa musi pravidelne odstrariovat.
Odporuca sa, aby sa do pravidelnych prehliadok pracovného stroja zaradila aj prehliadka elektromotorov.
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18. Pridavné zariadenia
Motory méZu byt opéne opatrené pridavnymi zariadeniami:

18.1 Tepelna ochrana motora

Na kontrolu priemernej teploty vinutia statora méZu byt do motora namontované snimace teploty (termistor s
teplotnym koeficientom, KTY, TS alebo PT100). Na ich zapojenie existuju bud v hlavnej pripojnej skrinke alebo
v pridavnych pripojnych skrinkach prislusné pomocné svorky pre pomocné elektrické obvody. Na nich sa
vykona pripojenie podfa priloZzeného planu zapojenia svoriek.

Prisne sa zakazuje kontrolovat’ obvod termistorového snimaéa lampovou skusackou, klukovym induktorom a
pod., pretoZze takym spdsobom sa snima¢ okamzite zni€i. V pripade, Ze je potrebné premerat’ odpor v obvode
snimaca za studena (pribl. pri. 20 °C), meracie napatie nesmie prekrocCit 2,5 V jednosmernych. Odporuca sa
merat’ pomocou Wheatstonovho mostika s napajacim napéatim 4,5 V jednosmernych. Odpor obvodu snimaca
za studena nesmie byt vacsi ako 810 Ohmov, meranie odporu za tepla nie je potrebné.

tepelnej ochrany vinutia a naslednom ochladeni motora nevznikli Ziadne 8kody jeho neoCakavanym

f U motorov s tepelnou ochranou vinutia sa musia zabezpeclit také opatrenia, aby po aktivovani
automatickym opatovnym zapnutim.

18.2 Ohrev v ¢ase prestoja

Pripajacie napatie je uvedené na typovom Stitku motora. Na jeho zapojenie existuju bud v hlavnej pripojnej
skrinke alebo v pridavnych pripojnych skrinkach prislusné pomocné svorky pre pomocné elektrické obvody. Na
nich sa vykona pripojenie podla prilozeného planu zapojenia svoriek. Ohrev v Case prestoja treba zapnut az po
vypnuti motora. Nesmie byt zapnuty po€as prevadzky motora.

18.3 Jednotka cudzieho vetrania

Jednotka cudzieho vetrania sa pri prevadzke hlavného motora stara o odvadzanie stratového tepla. PocCas
prevadzky hlavného motora musi byt motor s cudzim vetranim zapnuty. Po vypnuti hlavného motora treba
zabezpedit na teplote zavisly dobeh cudzieho vetrania. Pri motoroch s jednotkou cudzieho vetrania zavislymi na
smere otacania musi byt bezpodmienecne dodrzany smer otaania. (Pozri Sipka smeru otacania). Pouzivat sa
smu len vyrobcom dodané agregaty cudzieho vetrania. Jednotka cudzieho vetrania treba zapojit podla
platného, v pripojnej skrinke dodaného planu zapojenia svoriek.

19. Zaruka, oprava, nahradné diely

Nas zavod je zodpovedny za vykonanie zaru€nych oprav, pokial vyslovne nedoslo k inym dohodam. Tieto
opravovne zabezpecia odborne aj vietky ostatné pripadne pozadované opravy. Informacie o organizacii nasich
zdkaznickych sluzieb vam na poZiadanie poskytne vyrobca. Nahradné diely su uvedené v Casti 24 tohto ndvodu
na obsluhu a udrzbu. Odborne vykonavana udrzba, predpisana v &asti ,Udrzba“, sa nepovaZzuje za zésah do
motora v zmysle zaru¢nych podmienok. Vyrobcu nezbavuje dohodnutych zaru€nych povinnosti.

20. Elektromagneticka kompatibilita

Sulad motorov ako nesamostatnej kon$trukénej zostavy s normami elektromagnetickej kompatibility bol
potvrdeny skuskami. Prevadzkovatel zariadeni je preto zodpovedny za to, Ze vhodnymi opatreniami zabezpe¢i,
aby pristroje alebo zariadenia ako celok zodpovedali prislusnym normam elektromagnetickej kompatibility.

21. Odstranovanie poruch
NajcastejSie mechanické a elektrické poruchy mozZno odstranit podla schémy uvedenej v Casti 25. Pri
odstranovani poruch vyslovne eSte raz poukazujeme na nutnost striktne dodrZiavat vSetky bezpeénostné

pokyny.
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22. Schémy zapojenia svorkovnic

Pre stroj s len jednym koncom hriadela alebo s dvoma koncami hriadela réznej hribky sa za smer otacania
povazuje ten smer otacania rotora, ktory uréi pozorovatel, ked pozoruje ¢elnu stranu jedného alebo hrubsieho

konca hriadela.

Ku kazdému motoru je prilozeny zavazny plan zapojenia svoriek, podla ktorého sa ma zapojenie
uskutoénit. Zapojenie pomocnych elektrickych obvodov sa vykona rovnako podPa prilozeného

pridavného planu zapojenia svoriek.

Schémy zapojenia pre trojfazové motory s rotormi nakratko

* Zapojenie do hviezdy Zapojenie do trojuholnika )\ Zapojenie hviezda — trojuholnik
Star connection Delta connection Star-delta connection
r— - — — 1 r— — — — — = T - — — — — B
| W2 u2 V2 | | W2 u2 V2 | | W2 u2 V2 |
| | | | | |
| U1 V1 W1 | | | | U1 V1 WA1 |
| | | U1 V1 W1 | | |
L —]— —— _ L _ _ JE— I— i i 1
L1 L2 L3 L1 L2 L3
Schémy zapojenia pre motory s prepinanim pélov
Dahlanderové zapojenie Dve samostatné vinutia
Delta-parallel-star connection 2 separate windings
Nizke otacky Vysoké otacky Nizke otacky Vysoké otacky
low speed high speed low speed high speed
r— — — — —/ = T r— - — T r— — — — — - A r—— — — — T
| 1U 1\ 1w | | 1U Vv 1w | | 1U I\ 1w | | 1U Vv 1w |
o o @ O O O
| || ||| ] |
| 2U A% 2W | | 2V 2V 2w | | 2U Y% 2w | | 20 2v 2w |
OO 1O 1] 1O ]O1O 1] |
L — — | L —]— —]— J L — — | L —]— —]— J
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
Schéma zapojenia pre motor s termickou ochranou vinutia
r— - - — T

Motor
Motor

Vypinacie relé
Tripping unit
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23. Likvidacia
Pri likvidacii strojov treba dodrziavat platné narodné predpisy.

Dalej treba dodrziavat, aby oleje a tuky boli likvidované podla nariadenia o starych olejoch. Nesmu byt
znecistené rozpustadlami, prostriedkami na Cistenie za studena a zvySkami laku.

Pred dalSou recyklaciou by sa mali jednotlivé materialy oddelit. Tymi najddlezitejSimi komponentmi su siva
liatina (kryt), ocel (hriadel, statorovy a rotorovy plech, malé Casti, hlinik (rotor), med (vinutia) a plasty (izolacné
materialy ako napr. polyamid, polypropylén atd.).

Elektronické konstrukéné Casti ako dosky s ploSnymi spojmi (meni¢, vysielac atd.) sa spracuvaju oddelene.
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24. Konstrukcia motorov

207 V zavislosti od velkosti a prevedenia st mozné odchylky!

21 Licovaneé pero 208 Valive lozisko
201 Stit loziska A 209 Valivé lozisko
202 Stit loziska B 211 Licované pero
203 Rotor kompl. 212 Upeviiovacia skrutka

a) s ozubenym hriadelom motora 214 Upeviovacia skrutka

b) s hladkym hriadefom motora 215 Svorkova skrinka kompl.
204 Kryt kompl. 227 Poistny kruzok
205 Ventilator 228 Poistny kruzok
206 Kryt ventilatora 241 Vyrovnavacia podlozka

207 Tesniaci kruzok radialneho hriadela
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25. Odstranovanie portich

25.1 Elektrické poruchy

Motor sa nerozbieha
Motor sa t'azko rozbieha
Brumivy Sum pocas rozbehu

Brumivy Sum poc¢as prevadzky

Brum v takte s dvojnasobnou sklzovou frekvenciou

vysoké oteplenie pri chode naprazdno

priliS vysoké oteplenie pri dimenzaénom vykone

vysoké oteplenie jednotlivych usekov vinutia

Mozna pri¢ina poruchy

Spoésob napravy

Navod na obsluhu

Pretazenie
Prerusenie privodu jednej fazy
Prerusenie privodu jednej fazy po zapnuti

Prili$ nizke sietové napatie, priliS vysoka
frekvencia

Prilis vysoké siet'ové napatie, priliS nizka
frekvencia

Nespravne zapojenie statorového vinutia

Medzizavitové spojenie

Medzifazové spojenie

Prerusenie v klietke nakratko
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Znizte zat'azenie
Skontrolujte vypinac¢ a privod
Skontrolujte vypinac¢ a privod

Skontrolujte parametre sietového
napajania

Skontrolujte parametre siet'ového
napajania

Skontrolujte zapojenie vinutia

Skontrolujte stav vinutia a izolacny
odpor,
Oprava v podniku Bockwoldt

Skontrolujte stav vinutia a izolaény
odpor,
Oprava v podniku Bockwoldt

Oprava v podniku Bockwoldt
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25. Odstranovanie poruch

25. 2 Mechanicka porucha

Navod na obsluhu

brasny Sum

vysoké oteplenie

silné vibracie

Prilis vysoké oteplenie loziska

Sumy z loziska

Mozna pric¢ina poruchy

Spésob napravy

Obrusovanie rotujticich dielcov
Obmedzenie privodu vzduchu
Hadzanie rotora

Radialne hadzanie rotora, ohnuty
hriadefl

Chybné vyrovnanie
Hadzanie spriahnutého stroja
Narazy zo spriahnutého stroja
Nepokojna prevodovka

Rezonancia zo zakladov
Zmeny v zékladoch
Prilis vela mazacieho tuku v loZisku

Teplota chladiva vyssia ako 40 °C

Obrusovanie V- alebo gamakruazku

Nedostato€né mazanie

Lozisko je skorodované

PriliS mala véla v lozisku

Prili$ velka vola v lozisku

Stopy po obrusovani na obeznej drahe
Vybehané zliabky

NedostatoCne zat'azené cylindrické
valéekové lozisko

Spojka tlaci alebo t'aha
Prili§ velké napnutie remena

Lozisko je vzprie€ené alebo
deformované
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Zistite pri¢inu, spravne nastavte diely
Skontrolujte vzduchové kanaly
Vymontujte rotor, vyvazte

Vymontujte rotor, d’alSie opatrenia po
dohode s vyrobcom

Vyrovnajte zostavu strojov, skontrolujte spojku
Vyvazte spriahnuty stroj

Skontrolujte spriahnuty stroj

Skontrolujte prevodovku a dajte ju do poriadku
Po porade zvyste tuhost’ zakladov

Zistite a odstrante pri€inu a znova
vyrovnaijte stroj

Odstrante nadbytoény mazaci tuk

Lozisko znova namazte vhodnym mazacim
tukom

Vymeiite V- alebo gamakruzok,
dodrziavajte predpisany montazny odstup

Premazte podla pokynov
Vymerite lozisko za nové
Pouzite lozisko s vac¢sou volou
Pouzite lozisko s mensSou volou
Vymerite lozisko

Vymernte lozisko
Zmente ulozenie podla pokynov vyrobcu

Stroj znova vyrovnaijte
Nastavte napnutie remena podla pokynov

Skontrolujte vitanie loziska, porad'te sa
s vyrobcom
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